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Zusammenfassung

Landwirtschaftlich genutzte Gleye, Anmoore und Niedermoore unterliegen aufgrund von Entwésserung und
Nutzung einer sekundiren Bodenbildung. Wéhrend dieses Prozesses kommt es zu irreversiblen Verdnderungen
der Standorte, die sich nachteilig auf die landwirtschaftliche Produktion auswirken kénnen. Je nach Prozessin-
tensitét bilden sich unterschiedliche Standortverhéltnisse aus, und natiirliche Bodenfunktionen wie z.B. die Spei-
cher- und Regulationsfunktion fiir Kohlenstoff und Wasser gehen verloren. In Brandenburg bedecken hydromor-
phe Bdden ca. 44% der Landesfliche (BUK 300). Sie werden hauptsichlich als Griinland genutzt und dienen der
Produktion von Milch und Fleisch. Regionale Klimaprojektionen heben die Bedeutung dieser Béden aufgrund
ihrer regulativen Eigenschaft im Kohlenstoff- und Wasserhaushalt hervor. Besonders betroffen sind sie durch
zukiinftig zu erwartende Wechsel der Bodenfeuchtigkeit aufgrund projizierter Starkregenereignisse wéahrend der
Vegetationsperiode. Dies kann in Verbindung mit steigenden Jahresmitteltemperaturen zu verstiarkten Umset-
zungs- und Mineralisierungsprozessen der organischen Bodensubstanz fithren und die Kohlenstoffemissionen
aus diesen Boden erhdhen. Die resultierenden Verdnderungen fiir den Boden- und Naturschutz sowie die land-
wirtschaftliche Produktion erfordern eine partizipative Erarbeitung von Losungen. In Kooperation mit regionalen
Praxispartnern wurde auf représentativen Griinlandfldchen eine umfangreiche IST-Analyse der Standortfaktoren
Boden, Wasser und Vegetation durchgefiihrt. Basierend auf aktuellen Ergebnissen konnten zehn Standort-
Nutzungsgruppen identifiziert werden. Fiir jede Gruppe wurde der Einfluss regionaler Klimadnderungen mittels
Impactmodellierung gepriift. Kombiniert mit errechneten Wertschopfungsketten konnten nachhaltige Anpas-
sungsstrategien definiert werden. Als Ergebnis liegt die Informationsplattform www.hydbos.de vor. Die Jahres-
ertrdge der durch Entwésserung und intensive Nutzung stark verdnderten Niedermoorbdden unterliegen starken
Schwankungen. Der Grad der Bodenverdnderung korreliert stark mit der Grundwasserdynamik. Die Impactmo-
dellierung bestitigt eine erhdhte Vulnerabilitit hydromorpher Boden gegeniiber regionalen Klimaénderungen.
Die Ergebnisse der betriebswirtschaftlichen Berechnungen machen deutlich, dass unter dem Aspekt des Boden-
schutzes eine Anpassung der Forderinstrumentarien im Bereich Griinlandbewirtschaftung auf grundwasserbeein-
flussten, kohlenstoffreichen Standorten unerlésslich ist.

Das Projekt HYDBOS ist Teil des vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) geforderten

Forschungsverbundes Innovationsnetzwerk Klimaanpassung Brandenburg Berlin (INKA BB).

Einleitung

Zu den grundwasserbeeinflussten Boden gehoren Gleye, Anmoore und Niedermoore. Sie alle akkumulieren
aufgrund mangelnder Beliiftung vergleichsweise hohe Mengen organischer Substanz (OS). Zum Beispiel kdnnen
Moorgleye und Niedermoore iiber 30% OS im Oberboden speichern, wobei dieses kohlenstoffreiche Substrat
dann als Torf bezeichnet wird. In Brandenburg bedecken hydromorphe Bdden insgesamt 44% der Landesfléche
(BUK 300). Sie werden groBtenteils landwirtschaftlich genutzt. Im Vordergrund steht der Anbau von Futtergri-
sern auf Griinland zur Erzeugung von Milch und Fleisch (Abbildung 1).



Abbildung 1: Intensive Griinlandnutzung in der Milchproduktion (Foto: Luise Konig)

Eine weitere Produktionsrichtung ist die Verwendung geeigneter Grasbestinde zur Gewinnung von Vergarungs-
energie (Biogas). Jegliche traditionelle Landnutzung hydromorpher Boden erfordert eine mehr oder weniger
starke Entwésserung dieser Standorte. Als Folge wird Kohlendioxid in die Atmosphére freigesetzt, der Boden
sackt ab und verdichtet, und wichtige chemische und physikalische Bodeneigenschaften gehen verloren. Im
Laufe der Zeit und in Abhingigkeit von der Entstehungsgeschichte des Bodens kdnnen diese Prozesse zum Ver-
lust des (Moor)bodens fiihren. Seit Intensivierung der Moornutzung durch Hydromelioration (ab ca. 1965) steht
die landwirtschaftliche Nutzung dieser besonderen Standorte im Vordergrund. Eine zunechmende Degradierung
intensiv genutzter Moorstandorte in Folge von Grundwasserabsenkungen bis zu 80 Zentimeter unter Flur kann
seit 1975 beobachtet werden (Succow 2001). Auf stark degradierten Standorten wird der kapillare Aufstieg aus
dem Grundwasser durch oberflichennahe, aggregierte Moorbodenhorizonte gechemmt. Das Wasser kann die
Wurzeln der Griser nicht erreichen und die flachwurzelnden Grasbestéinde vertrocknen. Das hat - vor allem in
niederschlagsarmen Sommern - negative Auswirkungen auf die Produktivitdt grundwasserbeeinflusster Standor-
te und fordert die Etablierung tiefwurzelnder und unproduktiver Krautbestinde. Gleichzeitig behindern sekundar
entstandene Moorbodenhorizonte die Infiltration von Niederschldgen, was zu einer eingeschrinkten Befahrbar-
keit und somit zu Ertragseinbufien fithren kann. Das gilt vor allem fiir Starkregenereignisse innerhalb der Vege-

tationsperiode.

Zielstellung
Die Abschétzung von durch einen potentiellen regionalen Klimawandel hervorgerufenen Gefahrdungen fiir
grundwasserbeeinflusste Standorte und ihre Funktionalitit ist ein wesentlicher Bestandteil der Untersuchungen

im Projekt HYDBOS.



Die standortliche Diversitéit sowie die vielfaltigen Kombinationsmoglichkeiten aus Entwésserungs- und Nut-
zungsintensitét fiihren zu unterschiedlich stark ausgepriagten Bodenverdnderungen. Als Folge stellt sich in der
Regel eine standortspezifische Vegetationszusammensetzung ein, die wiederum die landwirtschaftliche Produk-
tivitdt beeinflusst. Fiir die betroffenen Landnutzer und landwirtschaftlichen Berater ist es dringend erforderlich
aktuelle Informationen zu diesen Zusammenhdngen im Wirkungskomplex Boden, Wasser und Vegetation abru-
fen zu konnen. Die im HYDBOS-Projekt erarbeiteten Ergebnisse wurden fiir die Praxisakteure so aufbereitet,
dass die abgeleiteten Handlungsoptionen begriindete und umsetzbare Anpassungsstrategien beinhalten. Es ent-
stand das webbasierte Beratungsinstrument www.hydbos.de fiir die Nutzung und den Schutz hydromorpher
Bdden. Durch eine objektive und transparente Argumentation und einen aktiven Wissenstransfer soll das beste-
hende Konfliktpotential in der gegenwirtigen Diskussion liber zukiinftige Landnutzungsstrategien fiir hydro-
morphe Boden zwischen den Akteuren Landwirtschaft, Naturschutz, Klimaschutz und Gewésserschutz nachhal-

tig reduziert werden. Die Wissensplattform ist ab Februar 2014 frei verfiigbar und wird laufend aktualisiert.

Vorgehensweise

Fldchenauswahl

Die Auswahl der Untersuchungsflachen fand in Zusammenarbeit mit dem Landesamt fiir Landliche Entwick-
lung, Landwirtschaft und Flurneuordnung (LELF) und den Projektpartnern aus der landwirtschaftlichen Praxis in
den Planungsregionen Uckermark-Barnim und Lausitz-Spreewald statt. Es wurde darauf geachtet, dass die Fla-
chen insgesamt einen Gradienten im Kohlenstoffgehalt und beziiglich der Nutzungsintensitit aufwiesen. Die am
Projekt beteiligten Milchviehbetriebe, welche ihre Flachen grofBtenteils bzw. ausschlieBlich intensiv nutzen,
haben insbesondere solche Flichen zu Verfiigung gestellt, auf denen es vermehrt zu Bewirtschaftungsproblemen
kommt. Das wirkt sich selbstverstandlich auf die Untersuchungsergebnisse aus, ist aber besonders wichtig im
Hinblick auf die Ableitung nachhaltiger Handlungsoptionen fiir die Bewirtschaftung hydromorpher Boden. Die
im folgenden Kapitel dargestellten Methoden sind auf insgesamt 20 Einzelflichen durchgefiihrt worden.

Methoden

Untersuchungsgegenstand Methode

Boden Bodenkartierung nach KAS (Ad-hoc-AG Boden 2005) entlang eines an die
Flache angepassten Transekts, Beprobung von mindestens einem Leitbo-
denprofil je Untersuchungsfldche, horizontweise Untersuchung ausgewéhl-

ter chemischer und physikalischer Bodenparameter

Wasser Installation von Grundwasserrohren entlang eines an die Landschaftsver-
héltnisse angepassten Transekts (insg. 15 Rohre in 6 Fldchen), Ablesen der
Grundwasserstinde alle zwei bis drei Wochen innerhalb der Vegetationspe-
riode (April bis Oktober), wechselnde Installation von Data-Loggern fiir
Niederschlag und Grundwasser fiir einen Messzeitraum je Flache von min-

destens einem Jahr im Zeitraum 2010 bis 2013

Vegetation Vegetationskartierung nach Braun-Blanquet (1964) sowie nach
Klapp/Stahlin (Klapp, Stidhlin 1936) entlang eines an die Flache angepassten

Transekts bzw. entlang des Grundwassergradienten, Bestimmung der De-




ckungsgrade [%] sowie der Ertragsanteile [%]

Ertragsparameter Probeernte im Jahr 2011 innerhalb der kartierten Vegetationspunkte zum
tatsdchlichen Erntezeitpunkt, Bestimmung der Frischmasse vor Ort, auf
Flachen mit mehr als zwei Nutzungen pro Jahr Kalkulation der Jahresertrige
nach entsprechender Empfehlung der Datensammlung Brandenburg (Hanff

et al. 2010), Untersuchung ausgewdahlter Pflanzeninhaltsstoffe je Probe

Klimaimpact Eingabe der errechneten Klimadaten aus den modellierten Klimaszenarien
0°C und 2°C Temperaturanstieg bis 2060 fiir die angrenzenden Wetterstati-
onen (Gartz, Prenzlau, Eberswalde, Burg) in das ausgewahlte Impactmodell
Peatland Management Decision Support System (Kniefl 2007) je Leitboden-
profil, Darstellung der potentiellen Freisetzung von CO,-Kohlenstoff sowie
der potentiellen Sackung je Standort-Nutzungsgruppe bis in das Jahr 2030,
der Basisdatensatz stammt aus dem Referenzzeitraum 1951 bis 2006, das
verwendete Modell STAR I ist ein statistisches Regionalmodell (Orlowsky
et al. 2008)

Datenauswertung und Datenverkniipfung

Um flachenspezifische oder schlaggenaue Aussagen treffen zu konnen, wurden die horizontal auf einer Fliche
erfassten Daten (Vegetation, Ertragsparameter) gemittelt und mit den ebenfalls gemittelten vertikal erfassten
Daten (Boden, Wasser) verkniipft. Auf diese Weise ist aus 26 Bodenprofilen und 67 Vegetationsaufnahmen ein
Datensatz entstanden, der 20 Flachen mit jeweils 28 Parametern bzw. Eigenschaften charakterisiert. Auf Basis
der Vegetationsaufnahmen konnten mittels ungewichteter Clusteranalyse nach van der Maarel (1979) die 10
Standort-Nutzungsgruppen in HYDBOS ausgewiesen werden (siche Tabelle 1). Desweiteren wurden die {ibli-

chen statistischen Verfahren der multiplen Regression metrisch skalierter Merkmale angewandt.

Ergebnisse

Zustandserhebung hydromorpher Béden Brandenburgs

Alle untersuchten Standorte sind durch sekundére Bodenbildungsprozesse gekennzeichnet, wobei die Degradie-
rung der intensiv genutzten und stark entwésserten Boden deutlicher ausgeprégt ist, als bei den anderen Nut-
zungsformen. Ersichtlich wird dies in der Auspragung, Abfolge und Méchtigkeit der einzelnen Bodenhorizonte
(siche Abbildung 2). Die gezeigten Beispielstandorte lassen sich in das neue, differenzierte Klassifikationssys-
tem fiir grundwasserbeeinflusste Boden unter Griinlandnutzung einordnen und représentieren die Eigenschaften

einer Standort-Nutzungsgruppe.



Tabelle 1: Klassifizierte Standort-Nutzungsgruppen in HYDBOS

Nutzungs-
Hauptgruppe haufigkeit/ Jahr Standort-Nutzungsgruppe
(1) IGL auf Gleyen und Anmooren
Intensivgriinland 34 (2) IGL auf tiefem Niedermoor
(IGL) (3) IGL auf flachem Niedermoor
(4) Feuchtweiden auf Gleyen und Anmooren
Feuchtweiden 2-3 (5) Feuchtweiden auf Niedermoor, altes Saatgrasland (Weidelgréser)
(6) Feuchtweiden auf Niedermoor, GroBseggengeprigt (max. 25%)
Feuchtweiden 12 (7) Feuchtweiden auf Niedermoor, GroBBseggendominanz (max. 50%)
Feuchtwiesen 2 (8) Feuchtwiesen auf Niedermoor
(9) Nasswiesen auf Niedermoor, Reines Grof3seggenried
Nasswiesen ! (10) Nasswiesen auf Niedermoor, Mischbestand mit Rohrichten
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Abbildung 2: Boden- und Wasserverhaltnisse sowie die Vegetationszusammensetzung von zehn untersuchten Beispielstandor-

ten der Hauptgruppen Intensivgriinland, Feuchtweiden, Feuchtwiesen und Nasswiesen

Die Moormiéchtigkeit der Standorte ist unterschiedlich und hingt von der jeweiligen Entstehungsgeschichte ab.
Im Hinblick auf eine nachhaltige Bewirtschaftung spielt sie jedoch eine zentrale Rolle: tiefgriindige Niedermoo-

re verlieren infolge sukzessiver Entwésserung stiarker an Méchtigkeit und haben ldngere Zeit noch frische orga-




nische Substanz flir den Mineralisierungsprozess. Der aktuelle Bodenzustand der gezeigten Standorte 1 bis 10
wird bestimmt von der jeweiligen Grundwasserdynamik. Anhand des mittleren Sommergrundwasserstandes lésst

sich dieser Zusammenhang mit Hilfe eines Beispiels sehr gut verdeutlichen.

Beispielstandort Nr. 1 der Standort-Nutzungsgruppe IGL auf tiefem Niedermoor (vgl. Abbildung 2)

Der fiir die Entwicklung des Moorbodens reprisentative @ Sommergrundwasserstand liegt bei etwa 80 cm
unter Flur und zeigt einen geringen Schwankungsbereich. Abziiglich des Kapillarsaums ergibt sich eine lang-
fristige Beliiftung der oberen 60 bis 70 cm. Daher haben sich ein vermulmter Oberbodenhorizont und ein
méchtiger aggregierter Unterbodenhorizont ausgebildet. Langfristig kann es hier zu Bewirtschaftungsprob-
lemen kommen, da der vermulmte Oberboden wasserabweisend wirkt und leicht verschlammt. Eine Verdich-
tung des Unterbodens hemmt den Wasseraustausch in beide Richtungen.

Die Intensitdt der Bodenentwicklung in Abhingigkeit von der Entwésserungs- und Bewirtschaftungsintensitét
wird auflerdem durch eine Abnahme des organischen Kohlenstoffgehalts und einen Anstieg der Trockenrohdich-

te gekennzeichnet (siche Abbildung 3).
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Abbildung 3: Ausgewahlte Bodenparameter der oberen 30 cm aller untersuchten Bodenprofile (n=26) in Abhangigkeit von der

jahrlichen Nutzungshaufigkeit

Die zum Teil grofle Spanne der Werte resultiert aus der Vielfalt der untersuchten Bodentypen. Gleye und An-
moore haben bereits originér geringere Kohlenstoffgehalte als Niedermoorbdden. AuBerdem ist auf urspriinglich
geringméchtigen Niedermoorbdden (< 100 cm Moormaéchtigkeit) sowie auf Gleyen und Anmooren die jéhrliche
Nutzungsfrequenz hoher als auf tiefgriindigen Niedermoorstandorten. Es ist zu beachten, dass hier eine Wech-
selwirkung besteht: die Landnutzungsgeschichte der geringméchtigen Niedermoorbereiche, die hdufig in den
Randbereichen der Niederungen zu finden sind, ist ldnger. Das heif3t, anthropogen bedingte Bodenbildungspro-
zesse laufen schon viel ldnger ab als in den zentralen, tiefgriindigen Niederungsbereichen. Gleichzeitig bedingen
diese Prozesse aber eine weitere Abnahme der Moormaéchtigkeit.

Aus diesem Grund liefert die Informationsplattform www.hydbos.de bodentypspezifische Ergebnisse zu jeder

Hauptgruppe (Intensivgriinland, Feuchtweiden, Feuchtwiesen und Nasswiesen). Der Einfluss der Bodeneigen-
schaften nimmt mit steigenden Grundwasserstdnden jedoch ab. Die Vegetationszusammensetzung wird dann
zunehmend durch die Wasserverhéltnisse bestimmt. Dieser Sachverhalt kann anhand der in Abbildung 2 darge-
stellten Ergebnisse nachvollzogen werden: der Anteil der Siiigraser nimmt mit steigendem mittlerem Sommer-
grundwasserstand ab. Stattdessen werden die entsprechenden Flachen von Carex sp., Phalaris arundinacea und

Phragmites australis dominiert. Vor allem auf den intensiv genutzten Standorten mit vergleichsweise niedrigen




Grundwasserstinden finden sich typische Arten des Saatgraslandes wie beispielsweise Lolium perenne, Poa
pratensis und Poa trivialis. Feuchtweiden und Intensivgriinland sind durch einen erhohten Besatz verschiedener
Kréuter charakterisiert. Wahrend es auf den Feuchtweiden zu einer nutzungsbedingten Etablierung von Juncus
effusus kommen kann, konnen sich auf stickstoffgediingten, stark degradierten Standorten des Intensivgriinlan-
des inselartige Strukturen mit einem Besatz an Urtica dioica, Cirsium arvense und Elymus repens ausbilden.
Hierbei handelt es sich entweder um nitrophile oder tiefwurzelnde Arten, welche gegeniiber den Siiigrésern in
Konkurrenz beziiglich der Stickstoff- und/oder Wasserversorgung stehen. Typisch fiir diese Problematik ist der
Beispielstandort Nr. 3 (siche Abbildung 2). Die dort erfassten tiefen Wasserstinde ermdglichen es den Gréasern
nicht, sich ausreichend mit Wasser zu versorgen. Zusitzlich zur Stickstoffdiingung, wie sie auf intensiv genutz-
ten Standorten tiblich ist, kommt ein nicht quantifizierbarer Stickstoffpool aus der Mineralisierung der verblei-
benden organischen Substanz. Die Etablierung solcher Pflanzenbestdnde wirkt ertragsminimierend und erhdht
den Pflegebedarf auf diesen Flachen. Fiir diese Fldchen ist zu priifen, ob die Futtergewinnung fiir die Milchpro-
duktion noch eine effiziente Nutzung mehr darstellt. Abbildung 4 zeigt die dazugehdorigen Ertragsspannen und

Energiegehalte der geernteten Jahresertrage 2011 je Hauptgruppe.
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Abbildung 4: Ertragsspannen und Energiegehalte des Jahres 2011 (n=1 bis 12)

Insgesamt zeigen die Untersuchungsfldchen eine breite Spanne der Jahresertridge 2011. Dies lasst sich unter
anderem anhand der unterschiedlichen Pflanzenbestinde der Flachen erkldren: die Biomasse von Phalaris arun-
dinacea bringt beispielsweise einen hoheren Ertrag als die Biomasse von Lolium perenne. Betrachtet man die
Mediane, so entsprechen die Jahresertrage und Energiegehalte der extensiv bewirtschafteten Flichen den Anga-
ben aus der Datensammlung Brandenburg (Hanff et al. 2010); hier wird kein zusétzlicher Stickstoff gediingt und
die Nutzungshaufigkeit ist geringer, so dass die Pflanzenbestinde in der Regel bereits hohere Rohfasergehalte
zeigen, wenn sie das erste Mal geschnitten oder beweidet werden. Die Energiegehalte in der Hauptgruppe Inten-
sivgriinland liegen aufgrund der Stickstoffdiingung, der erhdhten Nutzungsfrequenz und der etablierten Saat-
grasbestdnde hoher. Die Ertragspanne ist ebenfalls auf die entsprechenden Pflanzenbestdnde zuriickzufiihren
(siche Abbildung 2). Beispielsweise handelt es sich bei Poa pratensis um einen ausdauernde Art, die einen dich-
ten Rasen bildet, aber nicht hochwiichsig ist. Deckungsgrade von bis zu 30 Prozent sind wiinschenswert und
erhohen die Befahrbarkeit der Flichen. Ein Besatz mit mehr als 50 Prozent kann allerdings dazu fiihren, dass die

angestrebten Ertriage des Intensivgriinlandes dauerhaft nicht erreicht werden. Diese liegen in der Regel bei 90



Dezitonnen pro Hektar und Jahr (Ertragsklasse I fiir Intensivgriinland in Brandenburg nach Hanff et al. 2010).
Das im Jahr 2011 maximal erfasste Ertragsniveau des Intensivgriinlands auf den grundwasserbeeinflussten Bo-
den der HYDBOS-Flédchen lag bei 77 Dezitonnen pro Hektar. Eine mogliche Ursache fiir diese Differenz konn-
ten die phasenweise hohen Grundwasserstinden wihrend des Sommers 2011 gewesen sein (siehe Abbildung 5),

hervorgerufen durch Starkniederschldge in den Monaten Juni und Juli.
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Abbildung 5: Grundwasserdynamik der Beispielstandorte 2 und 10, Randowbruch 2011

Die Produktivitét der untersuchten Flachen des Intensivgriinlandes ist gegeniiber Witterungsbedingungen also
extrem anfillig. Das Risiko einer kurzfristigen Ertragsminderung infolge von Starkniederschlagen wahrend der
Vegetationsperiode ist hier besonders hoch: hiufig kann das Regenwasser nicht schnell genug in den Boden
infiltrieren oder wird durch verdichtete Moorboden- und Muddehorizonte gestaut. Die jeweiligen Fléchen blei-
ben verndsst und sind zum eigentlichen Erntezeitpunkt nicht befahrbar. Die beobachtete Bodendegradierung
dieser Flachen kann auflerdem zu einer langfristigen Ertragsminderung infolge der Etablierung unproduktiver
Pflanzenbesténde flihren (z.B. Urtica dioica). In jedem Fall erhéhen sich die Kosten zusétzlicher Pflegemal3-
nahmen fiir den Erhalt eines produktiven Pflanzenbestandes auf diesen Flachen. Diese miissen in Relation zu den
erwirtschafteten Ertrdgen gesetzt werden. Ohne eine zweiseitige Wasserregulierung bei gleichzeitigem Anheben
des Grundwasserniveaus generell verursachen diese Flachen zum jetzigen Zeitpunkt die hdchsten CO,-

Emissionen.

Klimaimpact

In Folge des projizierten Klimawandels werden die geschilderten Zusammenhénge zwischen Nutzung, Grund-
wasser, Bodenentwicklung und Pflanzengesellschaft weiter verstarkt. Die durchgefiihrten Impactmodellierungen
zeigen einen Anstieg der CO,-Freisetzung aus diesen Béden im Zusammenhang mit einem regionalspezifischen
Anstieg der Jahresmitteltemperatur bei gleichbleibender Grundwasserdynamik. Zusdtzlich zu ihrer allgemein
anerkannten Klimaschutzwirkung (Joosten 2011, UNFCCC 2007, IPCC 2007) sollen grundwasserbeeinflusste
Bdden zukiinftig auch als Retentionsrdume fiir Wasser dienen. Inklusive der Freisetzung von CO, aus dem Ab-
bau der Kohlenstoffvorrite organischer Boden erhoht sich der Anteil der Landwirtschaft an der Treibhausgas-
emission in Deutschland auf 14 Prozent (Ddmmgen und Flessa 2009). Die Bedeutung nachhaltiger Landnut-
zungsstrategien fiir grundwasserbeeinflusste (Niedermoor)Standorte wird unter dem Aspekt der sekundiren
Bodenverdnderung nochmals hervorgehoben: es gibt einen bislang nicht abschétzbaren Flachenpool stark degra-

dierter Standorte (Aggregierung, Reliefierung), welcher zunehmend schwerer zu bewirtschaften ist. Rechnet man



mit einer Zunahme der sommerlichen Starkregenereignisse, steigt das Risiko einer kurzfristigen und quantitati-
ven Ertragsminderung auf diesen Standorten erheblich.

Ausschlaggebend fiir die CO,-Emissionen aus der organischen Substanz grundwasserbeeinflusster Boden sind
zum einen die Grundwasserabsenkungen und zum anderen die stark schwankenden Grundwasserstinde, welche
zu einer regelméBige Durchfeuchtung der Oberbdden fithren. Unter diesen Bedingungen kdnnen sich die Umset-
zungsprozesse durch die mikrobielle Aktivitiat erhohen (Meyer und Hoper 1998, Wessolek et al. 2002). Abbil-
dung 6 zeigt eine Gegeniiberstellung der CO,-Freisetzungspotentiale bis 2030 der untersuchten Beispielstandorte
unter aktuellen und fiktiven Wasserverhiltnissen. Der mittlere Sommergrundwasserstand ist in den Szenarien fiir
Intensivgriinland auf 40 cm, fiir Feuchtweiden und —wiesen auf 30 cm und fiir Nasswiesen auf 20 cm unter Flur
simuliert worden. Weitere Grofen, welche die Hohe der potentiellen Kohlendioxidemission beeinflussen sind

die Moorméchtigkeit, die Nutzungsintensitit und die Jahresmitteltemperatur.
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Abbildung 6: Gegenliberstellung der CO,-Freisetzungspotentiale aller zehn Beispielstandorte unter aktuellen (Ist-Zustand) und

fiktiven (Szenarien) Wasserverhaltnissen fir den Zeitraum 2010-2030 bei einem Temperaturanstieg von 0°C

Anpassungsstrategien

Die abschlieBend definierten Anpassungsstrategien richten sich nach dem jeweiligen Bodentyp. Originire Gleye
und Anmoore akkumulierten weniger Kohlenstoff als Niedermoore und die Méchtigkeit des humosen Oberbo-
dens betragt maximal 40 Zentimeter. Daher sind die Freisetzungspotentiale fiir Kohlendioxid aus diesen Boden
generell geringer. Dennoch ist die Landnutzung auf Gleyen und Anmooren durch einen potentiellen regionalen
Klimawandel gefdhrdet. Da es sich um typische Boden der Niederungen handelt, konnen sie zukiinftig hdufiger
von Uberflutungsereignissen und oberflichennahen Grundwasserstinden withrend der Vegetationsperiode be-
troffen sein. Unter diesem Gesichtspunkt und im Hinblick auf den Erhalt der organischen Substanz muss die
Nutzung den jeweiligen Standortbedingungen angepasst werden. Aus den Untersuchungen des IST-Zustandes
der ausgewdhlten Flachen ergeben sich fiir genutzte Niedermoorbéden Brandenburgs die in Tabelle 2 dargestell-

ten wichtigen Zusammenhénge.



Tabelle 2: Wichtige Zusammenhange zwischen Nutzung, Grundwasserdynamik und Bodenzustand genutzter Niedermoore

Brandenburgs
1. Je hoher die Nutzungsintensitit 2. Je hoher die mittleren Sommergrundwasser-
» desto tiefer liegen die mittleren Sommergrund- stinde

wasserstinde, » desto geringer ist die Nutzungsintensitit,

» desto hoher ist das CO,-Freisetzungspotential, desto geringer ist das CO,-Freisetzungspotential,

» desto fortgeschrittener ist die Bodendegradierung, desto geringer ist die Bodendegradierung,

» desto hoher ist das Risiko der Ertragsminderung desto geringer ist die Wertschopfung und

YV V VYV V

und desto wichtiger ist das Wasserdargebot.

» desto wichtiger ist die Wasserregulierung.

Diese werden durch einen potentiellen regionalen Klimawandel verstarkt. Eine Erh6hung der Jahresmitteltempe-
ratur bei gleichbleibender Grundwasserdynamik kann beispielsweise eine Erhdhung des CO,-Freisetzungs-
potentials des jeweiligen Standortes bewirken. Hohere Grundwasserstinde konnten dagegen eine Freisetzung
von Kohlendioxid und ein Fortschreiten der Bodendegradierung verhindern. Eine intensive Nutzung mit vier
Ernten pro Jahr erfordert aber eine Befahrbarkeit der Flichen ab Anfang Mai. Demnach spielt die zweiseitige
Wasserregulierung, also die Mdglichkeit der gesteuerten Be- und Entwésserung, mit zunehmender Nutzungs-
haufigkeit eine besondere Rolle. Ein Anheben der Wasserstinde wahrend der Vegetationsperiode bei geringer
Wasserstandsamplitude empfiehlt sich fiir fast alle untersuchten Standorte. Das Wasserstandsniveau richtet sich
dabei nach dem Nutzungstyp (Intensivgriinland, Feuchtweiden und -wiesen, Nasswiesen) und der Nutzungshéu-
figkeit. Fiir Flachen mit generell hoheren Grundwasserstinden steht das Wasserdargebot im Hinblick auf eine
potentielle Erhdhung der regionalen Jahresmitteltemperatur im Vordergrund: eine erhdhte Lufttemperatur fordert
die potentielle Verdunstung und beeinflusst den Wasserverbrauch einer Landschaft. Der Wasserriickhalt gewinnt
perspektivisch an Bedeutung. Eine zweiseitige Wasserregulierung wire auch fiir diese Flachen von Vorteil.
Aufgrund der Pflanzenbestdnde, welche sich bei dauerhaft hoheren Grundwasserstéinden etablieren, ist die Wert-
schopfung solcher Standorte vergleichsweise gering. Eine Bewirtschaftung wird hauptsichlich durch die ent-
sprechenden Agrarforderprogramme finanziert. Beispielsweise werden die Produktionspotentiale der Nasswiesen
zu Zeit nicht ausgeschopft. Die politischen und 6konomischen Rahmenbedingungen fiir die Produktion von
Biomasse aus Phalaris arundinacea oder Phragmites australis zur energetischen Nutzung sollten unbedingt
angepasst werden. So kann den landwirtschaftlichen Unternehmen eine Nutzungsalternative fiir die entspre-
chenden Flachen zur Verfligung gestellt werden. Ein betriebswirtschaftlich positiver Gewinnbeitrag dieser Nut-
zungsform kann dazu beitragen, dass der Produktionsdruck auf andere Flichen abnimmt. Generell wird eine
standortangepasste Nutzung durch ein vielfdltiges Spektrum von Nutzungsformen innerhalb des einzelnen Be-
triebes erhoht. Wie bereits angedeutet, sollten insgesamt die Leistungspotentiale der einzelnen Standorte starkere

Beachtung bei der Auswahl der Produktionsrichtung finden.

Wissenstransfer und Informationsbereitstellung

Die praxisorientierte Forschung im Projekt wurde im Rahmen eines Netzwerkes aus verschiedenen Kooperati-
onspartnern durchgefiihrt. Dazu zéhlen Akteure aus der landwirtschaftlichen Praxis, Vertreter von Verbianden

und Behorden sowie andere wissenschaftliche Institutionen. Unabdingbar fiir den Erfolg des Projektes war die
Bereitschaft der Praxispartner aus der Landwirtschaft ihre Griinlandflichen sowie eine Vielzahl betrieblicher

Daten fiir die entsprechenden Untersuchungen zu Verfiigung zu stellen. Ein kontinuierlicher Wissenstransfer




unter Berticksichtigung praxisrelevanter Fragestellungen hat zu einer intensiven und konstruktiven Zusammen-
arbeit wihrend der gesamten Projektlaufzeit gefiihrt. Sowohl innerhalb bilateraler Gespréche als auch auf orga-
nisierten Workshops und Feldtagen wurden allgemeine Informationen zum Projektthema sowie konkrete Pro-
jektergebnisse vermittelt und diskutiert (siche Abbildung 7). Dass es einer Strategie bedarf, wie zukiinftig mit
den grundwasserbeeinflussten und kohlenstoffreichen Béden Brandenburgs umgegangen werden soll, wurde
bereits im Mai 2011 durch alle Netzwerkpartner des HYDBOS-Projektes bestatigt (Zitat): ,,Es sind heute vier
Hauptinteressen, die den Nutzungskonflikt der Moorflachen pragen: Wassermanagement, landwirtschaftliche

Produktion, Naturschutz und Klimaschutz.“(HYDBOS-Feldtag im Mai 2011: interne und externe Kooperations-

partner, Praxispartner).

Abbildung 7: Wie sieht ein Moor aus? Informationsveranstaltung HYDBOS-Feldtag im Mai 2011 (Foto: Luise Konig)

Die entstehende Informationsplattform www.hydbos.de ist konzipiert fiir Akteure der landwirtschaftlichen Pra-
xis sowie behordliche und unabhéngige Berater. Es besteht die Moglichkeit, die Inhalte der Plattform auch fiir
Ausbildungs- und Lehrzwecke zu nutzen. Die Entwicklung des Portals erfolgte nutzerorientiert und wurde unter
Mitarbeit der Projektpartner evaluiert. Die nachfolgende Infobox Kleine Bodenkunde dient als Beispiel fiir die
Aufbereitung allgemeiner Informationen zu Entstehung und Klassifikation grundwasserbeeinflusster Boden. Das
Informationsportal www.hydbos.de ermdglicht es dem Nutzer unter die Oberflédche zu schauen und seine Stand-
ortkenntnisse um einen entscheidenden Faktor zu erweitern: den Boden als Schnittstelle im Wasser- und Stoft-

haushalt und als Grundlage fiir die landwirtschaftliche Produktion, die es zu erhalten gilt!



Infobox: Kleine Bodenkunde

Zu den hydromorphen (=grundwasserbeeinflusst) Boden gehdren Gleye, Anmoore und Niedermoore. Je nach
Intensitit und Dauer des Grundwassereinflusses bilden sich sehr stark humose (8 < 15% OBS) oder anmoori-
ge (= 15% und < 30% OBS) Oberbdden aus, die bis zu 3 dm maéchtig sein kdnnen. Fiir die Entstehung eines
Niedermoores braucht es viel Zeit und vor allem langfristig stabile Wasserverhiltnisse. Nur so kann sich Torf
bilden (= 30% OBS). Torf beinhaltet mehr als 30% organische Bodensubstanz. Fiir die Entstehung von 1 mm
Torf bedarf es eines ganzen Jahres: die stindige Prisenz von Wasser sorgt fiir sauerstoffarme Verhiltnisse.
So wird Jahr fiir Jahr abgestorbenes Pflanzenmaterial konserviert und bildet den Torf. Wird den Niedermoo-
ren das Wasser entzogen, werden die Torfe beliiftet und die organische Substanz wird abgebaut. Gleichzeitig
sacken die Torfe in sich zusammen, da der Auftrieb des Wassers fehlt. Die Folgen sind der Verlust von Koh-
lenstoff, welcher grofitenteils in Form von Kohlendioxid (CO,) in die Atmosphire entweicht, sowie eine
Absenkung der Geldndeoberfldche und eine Verdichtung der beliifteten Torfe (Aggregierung). In der Summe
konnen diese Prozesse den Verlust des (Nieder)Moorbodens bewirken. Diese sogenannte sekundére Boden-
bildung auf Niedermooren wird hauptséchlich geprigt durch die Intensitit der Entwisserung (Grundwasser-
dynamik) in Kombination mit der Nutzungsintensitit (hdufiges Befahren, ggfls. Griinlandumbruch). Boden-
und Wasserverhéltnisse sind wiederum verantwortlich fiir die Pflanzengesellschaften, die sich auf dem jewei-
ligen Standort etablieren und die landwirtschaftliche Produktivitdt des Standortes kennzeichnen. Daher ist
das Zusammenwirken der einzelnen Faktoren von grofer Wichtigkeit.
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