e B KLIMAWANDEL UND INNOVATION

Innovationsnetzwerk Klimaanpassung Brandenburg Berlin (INKA BB)
Teilprojekt 4

Klimaadaptierte Regionalplanung in den Regionen Uckermark-Barnim und Lausitz-Spreewald

Abschlussdokumentation

Autoren: Milena Martinsen, Sven Knothe, Patrick Thur

Projektleitung: Prof. Dr. Uta Steinhardt

Kooperationspartner: Regionale Planungsgemeinschaften Uckermark-Barnim und Lausitz-Spreewald

Regionale Planvngsgaemeinschal: ’ l

¥ Laugilz - Spreewald I

- Heqglonala Flanungsstells -

KLIMZUG - Klimawandel in Regionen zukunftsfahig gestalten

IR i

|1c|.|n.*|zu.n:$\?A o e

Klimawandel in Regioren



Inhalt

Inhalt
1 Einflhrung in das Verbundprojekt INKA BB / EInordnung TPO4 ..ot 7
1.1 Beschreibung des Verbundvorhabhens...........ccuirieiicnse st 7
1.2 TP04 - Forschungsauftrag und ZIEIStEIIUNG ..........c.eveuiuriiriinieieiesesssse et 9
2 Projekiregionen UNd PraXiSPArNer ........cccieerririieieieiseissessiesesessssssssssssse st ssssesse s ssssssssssessessesssssssassessessesns 10
3 Aktuelle und zu erwartende Folgen des Klimawandels fir Brandenburg / die Projektregionen ... 12
4 Regionalplanung als Umsetzungsebene flr raumplanerische ANPassuNg.........ocoveveeeeeereeneenseeeiessssesssessnenn. 14
4.1 Aufgaben der REgiONAIPIANUNG........ocierieirierrireise ettt sttt 14
4.2 Aktuelle Situation der Regionalplanung in Brandenburg............ccvreninennsinsneeeeeseseesssesssssessessssssessessees 16
5  Planungskulisse: Strategien mit direktem oder indirektem Anpassungsbezug .........cccoerrrreniririenenenerens 17
B ZWISCRENTAZIE ......oucereeiect ettt 18

7 Erarbeitung von Empfehlungen zur regionalplanerischen Anpassung an die Folgen des Klimawandels in

den Regionen Uckermark-Barnim und Lausitz-Spreewald.............c.cceniincnreineneseesssiss s ssesssssssessssessnens 20
7.1 MethodisSChe HErangENENSWEISE ..........cu it 20
7.2 Einzelne Arbeitsschritte: Methodik und ErgebniSSe.........ocevveeeiirirercee et 22

7.2.1 BEST PraCliCE-ANGIYSE .....vucveceectsets ettt s ettt s e 22

7.2.2 Regionale Systemzusammenhange im KMawandel ..., 22

7.2.3 Empfindlichkeitsanalyse (fiir ausgewahlte Landnutzungssektoren / Handlungsfelder) .........c.ccccocvcvivernenneene, 23

7.2.3.1 Exkurs: Festlegung regionsspezifischer Handlungs- und Themenfelder zur Anpassung

an die Folgen des KlIMaWandeIS ..o ssssssssssssssesnnens 24
7.2.3.2 Empfindlichkeit des Landnutzungssektors Forstwirtschaft............ccoovevcvcninieieicscsiseees 25
7.2.3.3 Empfindlichkeit des Landnutzungssektors Landwirtschaft.............ccooecvcninieiecscsesiees 37
7234 Empfindlichkeit des Landnutzungssektors Wasserwirtschaft...........ccocvcvevinieiecscsssieiens 55

7.2.4 Ableitung geeigneter regionalplanerischer Instrumente zur Anpassung an die Folgen des

KIMAWEANGEIS ...ttt bbb 62
7.2.5 Regionalplanerische Relevanz sektoraler Anpassungsstrategien ... 68

7.2.6 Analyse  anpassungsrelevanter  Wechselwirkungen:  Konflikte und  Synergien  zwischen

HANAIUNGSTEIABIN ..ottt 68
7.3 Formulierung von anwendungsorientierten Empfehlungen flir die Praxis.........c.ooovevevenensieesessssssennns 69
7.3.1 FOISTWISCRAM ... 69



8
9

7.3.2 Landwirtschaft

7.3.3 Wasserwirtschaft

74 Kritische Diskussion der Ergebnisse (7.3) / Chancen und Hemmnisse fir die Umsetzung der

Anpassungsempfehlungen

Kooperationen, Akteursarbeit und Wissenstransfer

FAZIE UNA AUSDICK. ...ttt ettt et et ettt et ettt sesaeseae et seesese e seesese et eeeses e et aess et eae et e s esese e aseseneseataseneneseasenesenensans

2|



Abbildungsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1.1 Verbundprojekte der KLIMZUG-Férdermalnahme des BMBF...........ccooovoceiniiceieisseeesese e s 7
Abbildung 1.2 Struktur des VerbundprojektS INKA BB .............coiiiieiiiceieisis ettt saesene s 8
Abbildung 2.1 Planungsregionen Uckermark-Barnim und Lausitz Spreewald) ............ccoevrrreeinseieinssee s 10
Abbildung 3.1 Gemeinsames Raumordnungskonzept - Energie und Klima — fiir Berlin und Brandenburg GRK Teil Il ...................... 13

Abbildung 4.1 Ausschnitt aus der Darstellungsrichtlinie flir die Regionalplanung in Brandenburg: Gebietskategorie

"VOrrang@ebiet FIIFAUM"............o ittt e et e et et st en e s et s e e et rene e aenens 15
Abbildung 7.1 Schematische Darstellung der Forschungsarbeiten in INKA BB / TPO4 ... 21
Abbildung 7.2 Grafische Darstellung der betrachteten Komponenten des Systems "Planungsregion” ..., 22

Abbildung 7.3 Ubersicht {iber Handlungs- (grau) und Themenfelder (farbig) der Regionalplanung zur Anpassung an den
KIMBWANAEL. ...ttt ettt ettt et et e st ebe et eseebessebe s ebassebesbebesbeseebeneebe s ebessebeseebesbenesbeneabesnans 24

Abbildung 7.4 ,Anderung im Klimatischen Feuerrisiko unter dem Szenario SZ1 ............ov..ovveeveeeeeeeereeeeeeceeeeeseeeeeseeesseeesseeeeeees 29

Abbildung 7.5 Ubersicht {iber die Analyseschritte zur Ermittiung der Empfindlichkeit im Landnutzungssektor "Forstwirtschaft" ........ 30

Abbildung 7.6 Empfindlichkeit der Walder und Forste in den Projekiregionen gegenliber Trockenheit...........c.coocerrnicnnnicennnn. 32
Abbildung 7.7 Empfindlichkeit der Walder und Forste in den Projektregionen gegeniiber Waldbranden .............cccoovvvevirircrcrnnne. 32
Abbildung 7.8 Empfindlichkeit der Walder und Forste in den Projektregionen gegeniiber Insektenkalamitaten .................c.ccooovnne. 33
Abbildung 7.9 Lage des EXKUISIONSGEDIETES .........cueiiieieiie ettt sttt s 34
Abbildung 7.10: Forstrevier Hohenbucko bei Schlieben (Elbe-Elster): Kiefernreinbestande mit sehr hoher Empfindlichkeit
gegeniber Waldbrand und Insektenkalamitaten. ...........coviiiiiiiie et 35
Abbildung 7.11 Acker- und Griinlandfléachen in den beiden PlanungSregionen. ............covviirnnninisesee st 38

Abbildung 7.12 Methodische Herangehensweise zur Bewertung der potentiellen Empfindlichkeit der Ackerstandorte
gegeniber ausgewahlten Klimawandel spezifischen Parametern. ..o 39

Abbildung 7.13 Ableitung der Empfindlichkeit der Landwirtschaftsflachen gegeniiber Trockenheit aus den bodenspezifischen

SEANAOMSPAIAMELEIN. . ... vttt sttt s st et e b e s e s s 2t et e e s b et et e sess b et e s e s e st et e e ssebebene e s tens 41
Abbildung 7.14 Methodik zum Thema Staubanflug...........cc.cvciiiiiiicii e 43
Abbildung 7.15 Herangehensweise zur Identifizierung klimaempfindlicher/klimarobuster Ackerflachen...............ccccoevivciiiisicncnne, 45
Abbildung 7.16 Feldblockspezifische Angaben zu den Landbaugebieten (LBG) und Ackerzahlen fiir Acker- und Griinland.............. 46
Abbildung 7.17 Bewertung der standdrtlichen Empfindlichkeit gegeniber Trockenheit von Acker- und Grinlandflachen.................. 47
Abbildung 7.18 Bewertung der Empfindlichkeit der Ackerflachen gegenliber WInderosion. ...........cccceevvvvccienisseenn e 48
Abbildung 7.19 Winderosionsgefahr von Ackerflachen im Wirkungsbereich zu Bundesautobahnen/Bundesstralen .............c.cc.c..... 49
Abbildung 7.20 Bewertung der Empfindlichkeit der Acker- und Griinlandflachen gegeniiber Wassererosion...........coveevrvrerievennnn 50
Abbildung 7.21 Uberblick zu klimaempfindlichen und klimarobusten Ackerflachen, differenziert nach Bodengiite. ..............cco......... 51
Abbildung 7.22 Hochwassergeneigte Gewasserabschnitte und UberflutungSfACREN .............ovveeeveeeeeeeeee oo, 57
Abbildung 7.23 Abgleich Gefahrenkarten (HWRM-RL) und Risikobereich Hochwasser (LEP B-B) ..........ccccoovvnnnnnnnninen, 57
Abbildung 7.24 Abgleich Gefahrenkarten und Potentialfldchen flr Gewasserretention............ccocovvveeinreciin e 59



Abbildung 7.25 Hochwasser im LK Elbe-Elster (Schraden) an der Schwarzen Elster, Oktober 2010 .........ccccovvvvveiiinvvciciivseiene, 59

Abbildung 7.26 Potentialflachen flir GEDIEtSIEIENTION. ..........cvcviiiiccei e 60
Abbildung 7.27 Senke bei Wartin im Landkreis UCKEMMAIK ...........ovieiiriiiei et es 61
Abbildung 7.28 Empfohlene Gebiete flir GEWASSEIMEIENTION .........cvcveeiiicei e s 64
Abbildung 7.29 Empfohlene Gebiete flir GEbIEtSIEtENtION ........c.oiiviceieec s 65
Abbildung 7.30 Ertragreiche und ertragsarme Ackerflachen als Ausweisungsgrundlage fiir Vorbehaltsgebiete Landwirtschatft......... 66
Abbildung 7.31 Empfindliche Waldfldachen mit Erholungsfunktion im LK Uckermark.............cocoovnnnnnnnnennneeee 68
Abbildung 7.32 Empfehlungen flir Gebietsausweisungen im Landnutzungssektor Forstwirtschaft ..., 71
Abbildung 7.33 Empfehlungen flir Gebietsausweisungen im Landnutzungssektor Landwirtschaft ..., 72
Abbildung 7.34 Empfehlungen flir Gebietsausweisungen im Landnutzungssektor Wasserwirtschaft ...........cccovveiinireienincnene, 73

4]



Tabellenverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Tabelle 2.1 Projektregionen Uckermark-Barmnim und Lausitz-Spreewald im Vergleich ... 1
Tabelle 5.1 Ubersicht zu anpassungsrelevante Strategien und Plénen, dargestellt nach Handlungsebenen. ....................... 18
Tabelle 7.1 Ubersicht iiber durchgefiihrte GIS-gestiitzte Empfindlichkeitsanalysen in INKA BB TPO4............cccooo.ommvveennreees 24
Tabelle 7.2 Handlungsfelder und Themenfelder einer klimaadaptierten Regionalplanung ..........ccccoeeeennneneecnecnienns 25
Tabelle 7.3 Durchgefiihrte Analysen zur Ermittlung der Empfindlichkeit im Bereich FOrst. ..o 25
Tabelle 7.4 Grundwassertiefenstufen flir Forste und WAIET) ..........coiiiiiiiiiieeee e 27
Tabelle 7.5 Grundwassertiefenstufen der Stamm-StandortSgrupPen ........ccvieiiiiiiiieee e 27
Tabelle 7.6 Klassifikation der Baumarten entsprechend ihrer Empfindlichkeit gegenlber Trockenheit ............ccccoeeiicinnnes 28
Tabelle 7.7 Einstufung ausgewahlter Hauptbaumarten gegeniiber Insektenkalamitaten..............ccoerrerrrncccsnccenenns 29

Tabelle 7.8 Matrix zur Aggregation des Wasserspeichervermdgens des Bodens (vertikal) und des Grundwasserflurabstands
(horizontal) zur standdrtlichen gegeniber TrOCKENNEIL. ............ccooiiveiiiceeee e 30

Tabelle 7.9 Matrix zur Aggregation von standdrtlicher Empfindlichkeit (vertikal) und der Empfindlichkeit der Bestockung
(horizontal) gegeniber TrOCKENNEIL.........c.ciiiiieieeccc ettt sttt 30

Tabelle 7.10 Durchgefiihrte Analysen zur Ermittlung der Empfindlichkeit im Bereich Landwirtschaft.............ccccocovrrccininas 38

Tabelle 7.11 Klassifizierung der nutzbaren Feldkapazitit zur Beurteilung der standdrtlichen Sensitivitat landwirtschaftlich

genutzter Boden gegenlber TIOCKENNEIL.............ciiiiriee ettt 40

Tabelle 7.12 Klassifizierung der nutzbaren Feldkapazitit zur Beurteilung der standdrtlichen Sensitivitat landwirtschaftlich

genutzter Béden gegenliber TFOCKENNEIT. ...........vviiiiiieeeeeee ettt ebesebesesesetenas 41

Tabelle 7.13 Klassifizierung des Grundwasserflurabstandes zur Beurteilung der standértlichen Sensitivitat landwirtschaftlich

genutzter Béden gegenliber TFOCKENNEIT. ...........viiiiiiiieeiee ettt b b besesesetenas 41
Tabelle 7.14 Beurteilung der standdrtlichen Sensitivitat landwirtschaftlich genutzter Béden gegentiber Trockenheit. ........... 41
Tabelle 7.15 Matrix zur Bewertung der Empfindlichkeit gegentber AUSIFOCKNUNG. ........cvvviriiirierrieeeeeeee e 41
Tabelle 7.16 Grundlagendaten und daraus abgeleitete Ergebnisdaten zur Empfindlichkeit gegenliber Winderosion. ........... 43

Tabelle 7.17 Grundlagendaten und daraus abgeleitete Ergebnisdaten zur Empfindlichkeit gegenliber Wassererosion......... 44

Tabelle 7.18 Vorschlage fir planerische Empfehlungen im Bereich Landwirtschaft und deren Indikatoren..............ccco......... 46
Tabelle 7.19 Retentionsflachen nach KUNN €L al. ...........cooiiiiiiiiie e 58
Tabelle 7.20 Empfehlungen fiir Klimawandel-orientierte Gebietskategorien und -ausweisungen ..........ccccoceeevevvsecnsesienen, 62



6]



Einfuhrung in das Verbundprojekt INKA BB / Einordnung TP04

1 Einfuhrung in das Verbundprojekt INKA BB / Einordnung TP04

1.1 Beschreibung des Verbundvorhabens

Der Forschungsverbund INKA BB |Etmzvctorn A
Sermtagicha Malnshmeraor Regizrale Anzaenngeincaphe
Hirrasinielad pessiaginder Fike ol i b D81 s hini by

(Innovationsnetzwerk st peirarias it b

Klimaanpassung Brandenburg-Berlin) m
'
]

=

QJ_ rq_ii-

IHEA 10

ist einer von sieben Projektverbinden | usdsesnss

B

Fimswvendu b gepmuie frnasalizme g
Region Beardesburg Berln

bR v i e e iegen

in Deutschland, die im Rahmen der |menecitemses

BMBF-Fordermalinahme  KLIMZUG

(Klimawandel in den Regionen

zukunftsfahig gestalten) MaRnahmen

. AR = = REGKLAN
zur  Anpassung  an - regionale | e et i
der By L Bogan E1DGTVG Mok s5cn b W clircgrar Uresden
Herausforderungen aufgrund der zu irpcangssecranc i i

KMarsdirsgion NordFwasan

erwartenden Folgen des
Klimawandels entwickelt haben, vgl.

Abb. 1.1. Die Forschungsarbeit in

INKA BB erfolgte im Zeitraum von
Juni 2009 bis April 2014 und war
organisatorisch  gegliedert in 24
Teilprojekte, angesiedelt an Forschungsinstitutionen in Brandenburg und Berlin. Die Koordination des
Gesamtverbunds oblag dem ZALF (Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung e. V. Miincheberg). Auf der

Homepage des Verbundprojekts wird das Selbstverstandnis von INKA BB wie folgt beschrieben:

,INKA BB - das Innovationsnetzwerk Klimaanpassung Brandenburg Berlin - versteht sich als ein Netzwerk aus

Wissenschaft und Praxis, das sich den Herausforderungen stellt, die mit dem Klimawandel auf uns zukommen.

Die Region Berlin Brandenburg ist gepragt von zahlreichen Seen und FlieRgewassern, gleichzeitig gilt sie als
niederschlagsarm. Hinzu kommen die (berwiegend sandigen Bdden, die nur geringfiigig Wasser speichern
konnen. Diese nattirlichen Bedingungen machen die Region anféllig fiir die erwarteten Folgen des Klimawandels.
Hauptthemen in INKA BB sind daher Land- und Wassernutzung, aber auch Fragen des
Gesundheitsmanagements® (INKA BB / STARTSEITE).

Das Verbundprojekt INKA BB verfolgt das Ziel, ,(...) die Nachhaltigkeit der Land- und Wassernutzung in der
Region unter sich andernden Klimabedingungen zu sichern. AufRerdem leistet INKA BB einen Beitrag zum
klimaadaptiven Gesundheitsmanagement. INKA BB kennzeichnet eine enge Zusammenarbeit zwischen
Wissenschaft und Praxis. Akteure aus Land- und Forstwirtschaft, Interessenverbanden sowie aus Behorden und
offentlichen Einrichtungen entwickeln innovative Anpassungsstrategien und wenden sie an. (...) Die Entwicklung

von Anpassungsstrategien an den Klimawandel ist das tbergeordnete und allen Netzwerkpartnern gemeinsame

|7



Ziel. (...) In INKA BB bildet die transdisziplinare Entwicklung, Erprobung und Bewertung von Innovationen zur
Anpassung an den Klimawandel die Basis fiir die Erarbeitung von Anpassungsstrategien der beteiligten Akteure®
(INKA BB/ ZIELE).

INKA BB ist gegliedert in drei zentrale Handlungsfelder: Netzwerkentwicklung und —sicherung, Landnutzung und

Wassermanagement, vgl. Abb. 1.2. Hierfiir existieren Wissenschafts-Praxis-Netzwerke auf mehreren Ebenen:

= In den Teilprojekten arbeiten kleine Gruppen problemorientiert an konkreten Fragestellungen aus der
Praxis,

= Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler vernetzen sich thematisch in Facharbeitsgruppen, um den
Wissensstand und den Erkenntnisfortschritt auszutauschen und Uberschneidungen zu vermeiden, und

= das Gesamtnetzwerk organisiert sich in den Handlungsfeldern Landnutzung, Wassermanagement und
Netzwerkentwicklung, um ubergreifende Fragestellungen zu bearbeiten und Synergien bei der langfris-

tigen Verankerung von MaRnahmen und Strategien zu nutzen®.
(INKA BB / HANDLUNGSFELDER)

Nachstehende Grafik 1.2 verdeutlicht die organisatorische Gliederung des Verbundvorhabens INKA BB:

A=

Wissenstransfer & Kommunikation
Ll o ===\ __m _____________ :
Handlungs- |} Facharbeitsgruppen (Handlungsfeld-ubergreifend) )
feld | Klima- N | Gesund-
- adaptierte heits-
Netzwerk- Regional- manage-
entwicklung planung ment
& Netzwerk- i _ " _ & i
sicherung ) Methodik zur SWOT Analyse und Strategieentwicklung '

L. i | Wissen zu regionalisierten Klimaszenarien |

Weitere Informationen zum Verbundprojekt sind zu finden unter www.inka-bb.de; zur Férdermafinahme
KLIMZUG des BMBF unter www.klimzug.de.
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Einfuhrung in das Verbundprojekt INKA BB / Einordnung TP04 TP04 - Forschungsauftrag und Zielstellung

1.2 TPO04 - Forschungsauftrag und Zielstellung

Der Klimawandel stellt die Regionalplanung vor neue Herausforderungen: Raum- und Landnutzung stehen neuen
bzw. verstarkten Risiken und Problemen gegeniiber, deren Ldsung auch der Unterstitzung durch die
Raumplanung bedarf. Damit einhergehende verénderte Anspriiche an die Raumnutzung und neue Konflikte
zwischen Landnutzungssektoren insbesondere um knapper werdende Fléchen erfordern die rechtzeitige
planerische Anpassung an die zu erwartenden Folgen des Klimawandels. Gleichzeitig bestehen nach wie vor
groRe Unsicherheiten hinsichtlich der tatsachlich zu erwartenden Auswirkungen des Klimawandels insbesondere

auf regionaler Ebene.

Das INKA BB Teilprojekt 04 ,Klimaadaptierte Regionalplanung in den Planungsregionen Uckermark-Barnim und
Lausitz-Spreewald“ befasste sich mit diesen Herausforderungen, die sich durch den Klimawandel fiir die
raumliche Planung auf Ebene der Regionalplanung ergeben. Dabei wurden die Folgen, die aufgrund des
Klimawandels nach aktuellem Wissensstand zu erwarten sind, hinsichtlich ihrer Relevanz fir die
Regionalplanung analysiert. Bestehende Instrumente raumlicher Planung wurden im Hinblick auf ihre
Mdglichkeiten zur Berlcksichtigung von Anpassungsmafinahmen Uberpriift; neue Gebietskategorien speziell mit
Fokus auf die Herausforderung Klimawandel wurden zur Aufnahme in den Instrumentenkatalog der
Regionalplanung empfohlen. Das Forschungsprojekt verfolgte hierbei stets einen integrativen Ansatz unter
Berticksichtigung aller Raum- und Landnutzungen in den Projektregionen Uckermark-Barnim und Lausitz-

Spreewald.

Die Forschungsarbeiten miindeten letztlich in raumkonkrete Empfehlungen zum planerischen Umgang mit den
Folgen des Klimawandels. Dabei wurden nicht nur Fragen der Abstimmung zwischen Fach- und Gesamtplanung
integriert sondern auch das Bewusstsein in Politik und Planungspraxis fiir die Notwendigkeit einer
Berlicksichtigung von Anpassungsstrategien an den Klimawandel vertieft. Eine kontinuierliche enge
Zusammenarbeit mit den Regionalen Planungsstellen als Praxispartnern sowie einem breiten Kreis regionaler
Akteure begleitete iiber einen Zeitraum von fiinf Jahren die Forschungsarbeit (vgl. INKA BB RAHMENPLAN, 2009).



2 Projektregionen und Praxispartner

Die Planungsregion Uckermark-Barnim mit einer Flache von 4.554 km? (15 % der Landesflache) ist die
zweitkleinste Brandenburger Planungsregion. In der Region Uckermark-Barnim leben derzeit ca. 317.000
Einwohner (ca. 12 % der Einwohner Brandenburgs), sie gehdrt zu den am dinnsten besiedelten Regionen
Deutschlands (weniger als 70 EW/km?). Die Region ist vom demographischen Wandel (iberdurchschnittlich
betroffen, bis 2030 wird ein Einwohnerriickgang auf ca. 270.000 prognostiziert, vor allem im Landkreis
Uckermark. Die Region ist zu 35,5 % mit Wald bedeckt, mit einer heterogenen Waldverteilung. Der Landkreis
Uckermark ist tiberwiegend landwirtschaftlich gepragt. Auf Grund ihres Gewasser- und Waldreichtums besitzt die
Region ein hohes Potenzial fiir den Naturschutz und den Tourismus. Neben zwei Naturparken befinden sich hier
auch das UNESCO-Biosphérenreservat Schorfheide-Chorin und der Nationalpark Unteres Odertal. Mit
Jahresniederschldgen zwischen 450 und 600 mm/Jahr zahlt die Planungsregion, vor allem im Bereich der
ostlichen Uckermark zu den trockensten Gebieten Deutschlands. Durch die zu erwartenden Auswirkungen des
Klimawandels kann sich die bereits heute erkennbare Konkurrenz um die Ressource Wasser weiter verscharfen.
Wasserwirtschaftliche Mafinahmen und Anpassungen der Landnutzung an die veranderten Bedingungen sind

daher unabdingbar.

Die Planungsregion Lausitz-Spreewald ist mit einer

Flanunparegion

Flache von rund 7.200 km? die groRte Brandenburger g, iR
Planungsregion (25 % des Landes) und umfasst die Vﬂ’r‘:,
Landkreise Dahme- Spreewald, Elbe-Elster, H“L‘_
Oberspreewald-Lausitz und Spree-Neille sowie die
kreisfreie Stadt Cottbus. Mit 650.000 Einwohnern lebt

Brandenburg
etwas mehr als ein Viertel der Brandenburger

Bevdlkerung in der Region (Einwohnerdichte von 91 (L Fhe e
EW/kmz, Landesmittel 84 EW/km?). Die Region Lausitz- \“'kaﬂ e
Spreewald besitzt mit fast 3.000 km? die

umfangreichsten Waldflachen des Landes. i

Zu den wichtigsten FlieRgewassern der Region gehdren

die Spree, die Elbe, die Neile, die Dahme sowie die
Schwarze Elster. GroRere kinstliche Gewasser werden
in den Bergbaufolgelandschaften in Zukunft durch
Flutung zahlreicher miteinander verbundener Tagebaurestiécher (Lausitzer Seenkette) entstehen. Neben vier
Naturparken ist das durch die UNESCO anerkannte Biospharenreservat Spreewald mit dem besonders
klimasensiblen Feuchtgebiet in seinem Kern von iiberregionaler Bedeutung. Die Region ist durch subkontinentale
Klimaeinflisse mit heiflen und trockenen Sommern gepragt. Insbesondere die Bergbautétigkeit und die
Energiewirtschaft in der Region filhren seit mehreren Jahrzehnten zur Verschérfung der wasserwirtschaftlichen

Problematik. Vor diesem Hintergrund muss gerade mit Blick auf den erwarteten Klimawandel durch
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Projektregionen und Praxispartner TP04 - Forschungsauftrag und Zielstellung

wasserwirtschaftliche Mallnahmen und Veranderung der Landnutzung fiir einen Interessenausgleich zwischen
den unterschiedlichen Raumnutzern und der Metropole Berlin gesorgt werden (KNIERIM ET AL., 2009). Abb. 2.1
zeigt die Planungsregionen, die gleichzeitig auch das Untersuchungsgebiet des Gesamtverbunds INKA BB sind,

mit ihren jeweils zugehdrigen Landkreisen.

Nachfolgend sind die Projektregionen nochmals anhand wesentlicher Daten im Vergleich dargestellt.

i * Regicnale Plarurgsgemeingchal 'l
Lausitz - Spreswald l |

- A=gionale Plarangssiells

Vo § e g gttt
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3 Aktuelle und zu erwartende Folgen des Klimawandels flr

Brandenburg / die Projektregionen

,Die Region Berlin-Brandenburg im Ubergangsbereich vom ozeanischen zum kontinentalen Klima ist bei den sich
abzeichnenden Klimaé@nderungen als besonders vulnerabel einzuschatzen. Bereits heute machen sich der
Klimawandel und Extremwetterlagen (z.B. Starkregen, Stirme, Durre-, Hitze-, Frostperioden) deutlich bemerkbar
(RAHMSTORFF & SCHELLNHUBER 2006; IPCC 2007). Auf Grund der vergleichsweise geringen Jahresniederschlage
(557 mm, Deutschland ca. 789 mm), eines hohen Gewasseranteils (2,3 % der Flache) und der Dominanz
sandiger Béden mit geringer Speicherkapazitét ist die Region Brandenburg besonders anféllig gegeniber lang

anhaltenden Hitze- und Trockenperioden und damit einhergehender Wasserknappheit* (KNIERIM ET AL., 2009).

Im Rahmen des Forschungsprojekts INKA BB wurde (berwiegend mit den regionalen Klimaszenarien des
Modells STAR 2 des PIK (Potsdamer Institut fur Klimafolgenforschung) gearbeitet. Das Landesamt fur Umwelt,
Gesundheit und Verbraucherschutz (LUGV) hat darlber hinaus vier regionale Klimamodelle fiir Brandenburg
ausgewertet und hieraus zentrale Trends fiir eine nach aktuellem Wissensstand wahrscheinliche Entwicklung des
Klimas abgeleitet. Aus den Modellen CLM, REMO10, WettReg und STAR2 und in Kombination der einzelnen

Szenarien leitet das LUGV folgende Kernaussagen fir das 21. Jahrhundert ab:

» Die Tagesmitteltemperaturen des Jahresmittels werden sich bis Mitte des Jahrhunderts um mindestens
ein Grad erhéhen.

= Zum Ende des Jahrhunderts werden diese Werte um ca. 3 Grad gegenuber dem Zeitraum 1971 - 2000
hoher liegen.

= Die starksten Temperaturanderungen sind im Winter zu erwarten (ca. 4 Grad).

= Die Jahressumme an Niederschlag wird sich nicht wesentlich andern.

= Die Sommerniederschlage werden ab- und die Winterniederschlage zunehmen.

=  Eswird sich die Vegetationszeit um mindestens drei Wochen weiter ausdehnen.

» Die Zahl der Sommertage, heien Tage, Tage mit Schwiile und tropische Nachten werden teilweise
sehr deutlich zunehmen.

= Die Zahl der Eistage und Frosttage werden hingegen abnehmen.
(LUGV, 2011)
In einem nachfolgenden zweiten Modellvergleich unter Berlicksichtigung des modifizierten regionalen
Klimamodells WettReg2010 ergaben sich ergéanzend folgende Aussagen:

= Die Jahresniederschlagsmenge wird eher sinken, keinesfalls jedoch zunehmen.

= Die Vegetationsperiode wird sich um voraussichtlich um vier Wochen verléngern.

Betrachtet wurden hierbei zwei Projektionszeitraume: 2031-2060 und 2071-2100. Als Referenzzeitraum zur
Ermittlung von Differenzen dienen die Jahre 1971-2000. Als besonders robust gelten die Aussagen zu den
Temperaturédnderungen; auch die Kenntage gelten als belastbar. Mit den gréften Unsicherheiten behaftet sind

die Ergebnisse im Bereich der Niederschlagsentwicklungen (LUGV, 2011).
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Aktuelle und zu erwartende Folgen des Klimawandels fiir Brandenburg / die Projektregionen

Bei allen bestehenden Unsicherheiten bzgl. der Aussagen der Klimaszenarien miissen sich die Projektregionen
deshalb darauf einstellen, dass Wetterextreme wie z.B. Starkregenereignisse und Hitzeperioden zunehmen und
bereits bestehende Probleme wie vor allem langere Trockenperioden in den Sommermonaten sich verscharfen.
Hitzeperioden werden besonders den stadtischen Raum treffen — neben Berlin ist dies vor allem die in der
Planungsregion liegende Stadt Cottbus. Die Klimatische Wasserbilanz wird sich in ganz Brandenburg negativ
entwickeln - eine besonders starke Verschlechterung der Wasserverfigbarkeit st in der norddstlichen
Uckermark sowie in Teilen von Lausitz-Spreewald zu erwarten. Hier bleibt allerdings abzuwarten, wie sich die
Flutung von Tagebaurestiochern auswirken wird. Zunehmende Starkniederschldge werden fiir den Barnim aber
auch fir die Landkreise Elbe-Elster, Oberspreewald-Lausitz und Spree-Neille erwartet, in letzteren drei

Landkreisen wird dies die bestehende Hochwasserproblematik nochmals verscharfen.

Untenstehende Abbildung 3.1 verdeutlicht die fiir Brandenburg zu erwartenden Klimaanderungen:
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Abbildung 3.1 Gemeinsames Raumordnungskonzept - Energie und Klima - fiir Berlin und Brandenburg GRK Teil Il, 2012. Vom
Klimawandel betroffene Gebiete Synthesekarte 2K Szenario / 2011-2040. (Grafik: GL Berlin-Brandenburg)

Weiterflihrende Informationen zur Auswertung der Klimaszenarien sind auf der Internetprésenz des LUGV zu
finden: http://www.lugv.brandenburg.de/cms/detail.php/bb1.c.296662.de
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4 Regionalplanung als Umsetzungsebene fir raumplanerische

Anpassung

41 Aufgaben der Regionalplanung

,Die Regionalplanung stellt die Uberértliche, Uberfachliche und zusammenfassende Landesplanung im Gebiet
einer Region dar, dabei geben die Regionalplane den Rahmen sowie die Grundsatze und Ziele der
Raumordnung vor. Sie sind aus dem gemeinsamen Landesentwicklungsprogramm und dem gemeinsamen
Landesentwicklungsplan (LEP B-B) zu entwickeln und vertiefen die Grundsétze und Ziele der Raumordnung. Sie
konkretisieren diese fir die jeweiligen Regionen zur Sicherung und Entwicklung der natirlichen und
wirtschaftlichen Lebensgrundlagen® (RPG UCKERMARK-BARNIM).

Die Regionalplanung ist somit ein wesentliches Instrument fir die Umsetzung der hochstufigen
landesplanerischen Festlegungen und soll gegeniiber der Landesplanung raumlich konkretere tberdrtliche und
Uberfachliche Festlegungen treffen, ohne jedoch in die rein drtlich begriindeten Entscheidungskompetenzen der
Gemeinden einzugreifen. Damit liegt die Regionalplanung im Spannungsfeld zwischen Landesplanung,
Fachplanung und kommunaler Bauleitplanung. Sie muss einerseits die Vorgaben der Landesplanung beachten
und fur die Region konkretisieren, andererseits die Belange der Fachplanung und die Entwicklungsvorstellungen
der Gemeinden ber(icksichtigen, diese nach sorgfaltiger Priifung gegeneinander und untereinander abwagen und
das Ergebnis in die Regionalpléne einstellen” (vgl. GL BERLIN-BRANDENBURG).

Zentrales Planwerk ist der (Integrierte) Regionalplan; er besteht aus textlichen und zeichnerischen Darstellungen,
der Mafstab betragt dabei 1:100.000. Regionalplane kénnen auch in sachlichen und rdumlichen Teilplanen
aufgestellt werden. Instrumente des Regionalplanes sind:
= Vorranggebiete gemalt § 7 (4) Nr. 1 ROG: Gebiete, die fiir bestimmte raumbedeutsame Nutzungen oder
Funktionen vorgesehen sind und andere raumbedeutsame Nutzungen in diesen Gebieten ausschliefen, soweit
diese mit den vorrangigen Funktionen, Nutzungen oder Zielen der Raumordnung nicht vereinbar sind.
= Vorbehaltsgebiete gemal § 7 (4) Nr. 2 ROG: Gebiete, in denen bestimmten raumbedeutsamen Funktionen oder
Nutzungen bei der Abwagung mit anderen konkurrierenden raumbedeutsamen Nutzungen besonderes Gewicht
beigemessen werden soll.
= Eignungsgebiete gemal § 7 (4) Nr. 3 ROG: Gebiete, die fir bestimmte raumbedeutsame Malnahmen geeignet
sind, die stadtebaulich nach § 35 BauGB zu beurteilen sind und an anderer Stelle im Planungsraum
ausgeschlossen werden* (RPG UCKERMARK-BARNIM).

Die Regionalplanung in Brandenburg ist gegliedert in finf Regionale Planungsgemeinschaften, denen als
Mitglieder die Kreise und kreisfreien Stidte der jeweiligen Region angehdren. Regionalversammlungen und
Regionalvorstand sind die Organe der Planungsgemeinschaften; die Durchfiihrung der Regionalplanung obliegt

den Regionalen Planungsstellen. .
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Regionalplanung als Umsetzungsebene fiir raumplanerische Anpassung Aufgaben der Regionalplanung

Grundlage fur die Arbeit der Regionalplanung sind das Gesetz zur Regionalplanung und zur Braunkohlen- und
Sanierungsplanung (RegBkPIG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 08. Februar 2012 (GVBL.I/12, [NR.
13]) sowie die Richtlinie des Ministeriums fur Infrastruktur und Raumordnung des Landes Brandenburg flir die
Aufstellung, Fortschreibung, Anderung und Ergdnzung von Regionalpldnen Vom 3. Juli 2009 (nachfolgend:
Darstellungsrichtlinie), s. beiliegende DVD. Die Darstellungsrichtlinie beinhaltet unter anderem den Katalog an
Gebietskategorien, die der Regionalplanung flir raumkonkrete Ausweisungen zur Verflgung stehen. Im Rahmen
des Forschungsprojekts ist vor allem die Gebietskategorie ,Vorranggebiet Freiraum® fiir die Anpassung an den

Klimawandel relevant;
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Abbildung 4.1 Ausschnitt aus der Darstellungsrichtlinie fiir die Regionalplanung in Brandenburg: Gebietskategorie
"Vorranggebiet Freiraum"(Quelle: MIL 2009)

Sie umfasst samtliche Landnutzungsbereiche, die sich auferhalb der Raumnutzungen Rohstoffe, Energie,
Siedlung, Infrastruktur und Hochwasserschutz bewegen. Wesentliche Landnutzungssektoren wie Land- und
Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft, Naturschutz und auch Tourismus / Erholung werden also pauschal mittels
einer allgemeingiiltigen Plankategorie planerisch erfasst, ohne dass der fachliche Hintergrund der
Gebietsausweisung Freiraum* erkennbar ist. Sektorenspezifische Regelungen sind auf Ebene der
Regionalplanung in diesen Bereichen derzeit nicht mdglich; gerade sie jedoch waren der eigentliche Ansatzpunkt
einer klimaadaptierten Regionalplanung. Der Blick in andere Planungsregionen Deutschlands hat gezeigt, dass
dort Uberwiegend und erfolgreich mit einem wesentlich detaillierteren Instrumentenkatalog gearbeitet werden
kann; sektorenspezifische Gebietskategorein zu Land- und Forstwirtschaft sind meist seit Langem
selbstverstandlich. Folgende Ubersicht (nach Tautz, RPG Uckermark-Barnim) verdeutiicht nochmals die
Notwendigkeit einer differenzierteren Freiraumsicherung:

Warum sollte die Regionalplanung den Frei- Was passiert wenn keine monofunktionalen

raumverbund des LEP B-B und den sonstigen Festsetzungen ausgewiesen werden?
Freiraum durch monofunktionale Festset-

zungen konkretisieren?
Handeln VS, slaufen lassen”
- (bersichtlichkeitin Regionalplinen sowie Bezug + Grundanforderungen an die Begriindetheit
zur tatsichlichen Landnutzung herstellen raumordnerischer Festlegungen nicht gegeben
= mehr Transparenz und damit verbunden
Akzeptanz
= Notwendige vorausschauende (proaktive) = Beliebigkeit eines undifferenzierten Freiraums
Sicherung bedeutsamer | wertvoller = fehlende Verlasslichkeit fiir Landnutzer sowie
Nutzungsstandorte = ausbleibende Sicherung von Nachhaltigkeit

Verlagerung von Problemen auf die Kommunen
und damit Verlust der notwendigen iiberdrtlichen
Perspektive

* Konkurrenzen zwischen Raumnutzungen
innerhalb des Freiraums Idsen
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4.2 Aktuelle Situation der Regionalplanung in Brandenburg

Die Situation der Regionalplanung in Brandenburg und damit auch in den Projektregionen wird von Nagel et al.
(2013) wie folgt beschrieben: ,lm Land Brandenburg existiert (...) (bislang) in keiner der finf Planungsregionen
ein rechtlich wirksamer integrierter Regionalplan. Auch die Summe aller existierenden sachlichen Teilplane
(vorrangig zur Windenergienutzung und Rohstoffsicherung) entspricht nicht dem geforderten integrierten Ansatz.
Im Hinblick auf aktuelle Herausforderungen, wie z.B. Anpassung an den Klimawandel oder Energiewende, muss
gefragt werden, welche Instrumente, Strukturen und Konzepte der Regionalplanung zur Verfligung stehen, um
nachhaltig Raumfunktionen zu sichern. Die Struktur der Raumordnung der L&nder Berlin und Brandenburg und
die Organisation der Regionalplanung in den fiinf Planungsregionen bietet Chancen zur Nutzung dieser Ebene
der Raumordnung zur Verankerung nachhaltiger Landnutzung bzw. zur Entwicklung eines nachhaltiges Wasser-
und Landmanagement (...). Dabei kommt der Sicherung von Raumfunktionen ein gréRerer Stellenwert zu als
dem Erhalt von Raumstrukturen (...)* (NAGEL ET AL., 2013, ZUSAMMENFASSUNG).

Grundproblem der Regionalplanung in  Brandenburg ist, dass sie ,(..) in einem mehrfachen
Abhangigkeitsverhaltnis steht. Zum einem wird diese durch die Gemeinsame Landesplanungsabteilung finanziert,
kontrolliert und deren Produkte genehmigt. Zum anderen ist das beschlieRende Organ, die
Regionalversammlung, dominiert durch kommunale Vertreter, deren Interessen oftmals lokalpolitisch geprégt
sind. Darliber hinaus sind vorrangig Kommunen mit groRen Einwohnerzahlen Mitglied in der
Regionalversammlung und nicht Kommunen mit groRer Flachenausdehnung. Es ist jedoch essentiell, dass
grof¥flachige raumordnerische Festsetzungen auch von den Kommunen mitgetragen werden, die diese Flachen
zur Verfligung stellen. Die Regionalplanung wird somit nicht nur durch politische und organisatorische Strukturen

gelenkt, sondern kann ihre Steuerungs- und Entwicklungsfunktion nicht neutral erfiillen” (NAGEL ET AL., 2013, 33).

In der Offentlichkeit und bei regionalen Akteuren wird die Regionalplanung haufig nicht mit ihren Potentialen und
in ihrer Bedeutung fiir die langfristige Ldsung von Konflikten in Raum- und Landnutzung wahrgenommen,
sondern ,(...) als blrokratisches Hindernis fiir die Durchsetzung kurzfristiger politischer Projekte (gesehen). (...)
Hier bedarf es geeigneter Kommunikationsstrategien, um den relevanten Akteuren die Chancen und
Notwendigkeiten regionalplanerischer Steuerung gerade im Kontext des Klimawandels aufzuzeigen. Im
Zusammenhang mit aktuellen Entwicklungen in der Raumordnung in Brandenburg — die Planungsstellen werden
durch die Gemeinsame Landesplanungsabteilung zur Erarbeitung integrierter Regionalplane aufgefordert — bietet
sich die unmittelbare Chance, die im Verbund INKA BB erarbeiteten Ansatze zur Integration von Aspekten des
Klimawandels in diese Entwiirfe einzuspeisen. Dabei liefert das Forschungsprojekt auch die Grundlagen fiir den
begleitenden Diskurs® (STEINHARDT ET AL., 2014).
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Planungskulisse: Strategien mit direktem oder indirektem Anpassungsbezug

5 Planungskulisse: Strategien mit direktem oder indirektem

Anpassungsbezug

Vor- und nachgeordnete Planungen sowie Strategien finden bei der Erstellung Integrierter Regionalplane
Berticksichtigung bzw. flieRen unmittelbar in diese ein. Hierzu gehéren einerseits die Raumplanung auf
Landesebene — die Vorgaben des Landesentwicklungsplans werden nachrichtlich ibernommen bzw. konkretisiert
— aber auch die Fachplanungen der Landkreise wie z.B. die Landschaftsrahmenplane. Tabelle 5.1 stellt

ubersichtsartig die fir eine klimaadaptierte Regionalplanung relevantesten Strategien und Plangrundlagen dar:
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6 Zwischenfazit

Mit der Regionalplanung steht eine raumordnerische Ebene zur Verfiigung, die in ihrer Stellung zwischen
Kommunal- und Landesplanung besonders geeignet ist, den Herausforderungen des Klimawandels mithilfe
geeigneter Anpassungsmalinahmen zu begegnen. Sie ist wegen ihrer Uberdrtlichen und Uberfachlichen
Arbeitsweise besonders geeignet, Herausforderungen, Risiken und Konflikte, die im Zuge des Klimawandels zu
erwarten sind, zu erkennen und einer nachhaltigen raumplanerischen Ldsung zuzufiihren. ,Dabei geht es letztlich
auch darum, mit Blick auf die Unsicherheiten der Klimaszenarien eine zukinftig ausreichende Flexibilitdt der
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Zwischenfazit

Raumplanung fir heute noch nicht absehbare Anpassungsmalinahmen zu erhalten. Dies ist v.a. Uber eine
entsprechende Flachensicherung zu erreichen® (vgl. STEPHANI-PESSEL ET AL. 2014) (STEINHARDT ET AL., 2014).
Die Regionalplanung ist wie keine andere Planungsebene geeignet, Fachplanungen und regional orientierte
Strategien untereinander sowie mit ibergeordneten Planungen zu verknipfen und die jeweiligen sektoral
agierenden Akteure und Entscheidungstrager untereinander einzubinden. Bedeutsam ist dies insbesondere im

Rahmen einer multifunktional angelegten, vorsorgenden Anpassung an die Folgen des Klimawandels.

Die Regionalplanung in Brandenburg befindet sich jedoch — im Gegensatz zu ihrer grundsétzlichen Eignung fir
eine raumordnerische Anpassung an den Klimawandel — wie oben dargestellt in einer Situation, die eine ziigige
Umsetzung der in diesem Forschungsvorhaben formulierten Anpassungsempfehlungen schwierig erscheinen
lasst. Noch bietet die Darstellungsrichtlinie nicht die erforderliche Rechtsgrundlage in Form geeigneter
sektorenspezifischer Gebietskategorien; auf dem Weg dorthin gilt es zunachst noch einige politische Hlrden zu
uberwinden. Insbesondere bedarf es einer verstarkten Unterstitzung der Umsetzung von
Anpassungsmalnahmen seitens der Gemeinsamen Landesplanungsabteilung Brandenburg-Berlin als
Genehmigungsbehdrde. Gleichzeitig bietet die bevorstehende Aufstellung der Integrierten Regionalplane in den
Projektregionen ein (wohl einmaliges) Gelegenheitsfenster, um die Anpassung an den Klimawandel von Beginn
an in die Raum- und Regionalplanung zu integrieren. Dies sollte sowohl von den Regionalversammlungen als

auch der Gemeinsamen Landesplanungsabteilung untersttitzt werden.

Die Unsicherheit der Klimaszenarien steht dabei einer raumplanerischen Anpassung an den Klimawandel nicht
entgegen: Die Grundtendenz aller seitens des LUGV analysierten Szenarien lasst unstrittige Trends erkennen, an
denen sich Anpassungsmalnahmen orientieren kdnnen und sollten: Trockenheit wird in den Sommermonaten
ein zunehmendes Problem darstellen und die Situation im Landschaftswasserhaushalt verschéarfen; zunehmen
werden auch Hitzeperioden. Gleichzeitig ist vermehrt mit kurzfristigen Starkniederschlagen und einer insgesamt
steigenden Niederschlagsmenge in den Wintermonaten zu rechnen, was die bereits vorhandene
Hochwasserproblematik vergréRert. Die zu erwartenden Auswirkungen auf die Raum- und Landnutzung erfordern

eine rechtzeitige planerische Vorsorge auch seitens der Regionalplanung.

Dieser neuen Herausforderung der Anpassung an den Klimawandel und der Losung damit verbundener
Landnutzungskonflikte kann die Regionalplanung jedoch nur dann ausreichend gerecht werden, wenn auch das
zur Verflgung stehende Instrumentarium in Form der Darstellungsrichtlinie den bevorstehenden Aufgaben
angepasst bzw. die Anwendung Klimawandel-spezifischer Gebietskategorien in den einzelnen Planungsregionen
ermdglicht wird.. An dieser Stelle ist es besonders wichtig, dass Regionalplanung, Gemeinsame

Landesplanungsabteilung und Politik an einem Strang ziehen und die notwendigen Voraussetzungen schaffen.
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7 Erarbeitung von Empfehlungen zur regionalplanerischen
Anpassung an die Folgen des Klimawandels in den

Planungsregionen

7.1 Methodische Herangehensweise
Die Handlungsempfehlungen flr die Planungspraxis fulen im Wesentlichen auf den folgenden Arbeitsschritten:

= GIS-gestitzte Analyse der Empfindlichkeit der aktuellen Raum- und Landnutzung gegeniber den
Folgen des Klimawandels,

= Festlegung konkreter Themenfelder zur regionalplanerischen Anpassung an den Klimawandel,

= Entwicklung regionalplanerischer Anpassungsinstrumente

= |dentifizierung Klimawandel-relevanter Wechselwirkungen zwischen den Sektoren

=  Anwendung der Anpassungsinstrumente auf die Projektregionen in Form raumkonkreter Empfehlungen.
Flankiert wurden die vorgenannten Hauptarbeitsschritte von

= einer Best-Practice-Analyse zum Stand der Anpassung an den Klimawandel in ausgewahlten
Planungsregionen Deutschlands und des europaischen Auslands

= einer Analyse regionaler Systemzusammenhé&nge im Klimawandel

= der Analyse regionalplanerisch relevanter sektoraler Anpassungsstrategien im Forschungsverbund
INKA BB

= der Erarbeitung von Raumentwicklungsszenarien

= einer Analyse bestehender Planwerke auf ihren Stand zur Anpassung an den Klimawandel.

Die Forschungsarbeiten erfolgten ausgehend von einer umfassenden Analyse der planerischen und rechtlichen
Rahmenbedingungen sowie der regionalen Systemzusammenhéange fiir eine klimaadaptierte Regionalplanung.
Erganzt wurde diese durch eine Beftrachtung bereits bestehender AnpassungsmaBnahmen in anderen
Planungsregionen Deutschlands, die in Bezug auf die Folgen des Klimawandels vergleichbaren
Herausforderungen gegenlberstehen wie die Projektregionen des Forschungsvorhabens (Best-Practice-
Analyse). Dabei wurde der Fokus inshesondere auf bewahrte / neu entwickelte Gebietskategorien zur
Ausweisung anpassungsrelevanter Flachen gerichtet. Aufbauend auf dieser Analyse wurde die Empfindlichkeit
der Realnutzung (aktuelle Raum- und Landnutzung) in den Projekiregionen gegenlber den Folgen des
Klimawandels untersucht. Diese GIS-gestiitzte Analyse stellte einen wesentlichen Schwerpunkt in der
Forschungsarbeit dar und war wesentliche Grundlage flir die spatere Formulierung raumkonkreter
Anpassungsempfehlungen. Die Empfindlichkeitsanalyse fand ihren Abschluss in der Herausarbeitung
klimawandel-relevanter Wechselwirkungen (Konflikte und Synergien) in der Raum- und Landnutzung. Erganzend
fanden gemeinsam mit Akteuren aus den Projektregionen Workshops statt, innerhalb derer Szenarien fiir die
mogliche kinftige Entwicklung der Planungsregionen formuliert wurden. Zudem wurden sektoral angelegte
Arbeitsschritte anderer Teilprojekte aus INKA BB auf ihre regionalplanerische Relevanz hin abgefragt und

analysiert.
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Erarbeitung von Empfehlungen zur regionalplanerischen Anpassung an die Folgen des Klimawandels in den Planungsregionen

Auf Grundlage der vorgenannten Arbeitsschritte wurden gemeinsam mit den Regionalen Planungsstellen als
Projektpartner Handlungs- und Themenfelder fir eine klimaadaptierte Regionalplanung festgelegt — dies sind
diejenigen Landnutzungsbereiche, innerhalb derer Anpassungsmalinahmen besonders dringlich erscheinen und
gleichzeitig der Regelung durch die Regionalplanung zuganglich sind. Fir diese Bereiche erfolgte dann auch die
Festlegung einschlagiger Anpassungsinstrumente in Form regionalplanerischer Gebietskategorien (Vorrang- und
Vorbehaltsgebiete) sowie deren Anwendung und Umsetzung durch raumkonkrete Empfehlungen flir (spatere)
Klimawandel-angepasste integrierte Regionalpléne in den Projektregionen. Abbildung 7.1 verdeutlicht nochmals

die Abfolge der einzelnen Hauptarbeitsschritte.
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(Festlegungen)  poy”ing Regionalplan
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Themenfelder  Planung
der Regional-
planung zur
Anpassung an
® Empfindlichkeit den Klima-

der Realnutzung Wandel

gegeniiber den

Folgen des

Klimawandels

Abbildung 7.1 Schematische Darstellung der Forschungsarbeiten in INKA BB / TP04 (Hauptarbeitsschritte) (Grafik: Steinhardt,
2010)
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7.2 Einzelne Arbeitsschritte: Methodik und Ergebnisse

7.21 Best Practice-Analyse

Zu den Ergebnissen der Best-Practice-Analyse vgl. die Dokumente auf beiliegender DVD.

7.2.2 Regionale Systemzusammenhange im Klimawandel

Die Analyse regionaler Systemzusammenhange hatte zum Ziel, einen Uberblick Uber diejenigen Faktoren zu
ermdglichen, die die komplexe Aufgabe regionalplanerischer Anpassung an den Klimawandel wesentlich
beeinflussen. Eine solche Analyse wurde bereits von FURST (0.J.) empfohlen und fiir den Landkreis Barnim in
ahnlicher Form und mit dem Fokus auf das Thema Wasser erstmals im Zuge einer Diplomarbeit an der
Fachhochschule Eberswalde durchgefiihrt (ARNDT, 2009).

Im Forschungsprojekt erfolgte diese Analyse letztlich schwerpunkthaft mit Blick auf rechtliche und planerische
Gegebenheiten wie z.B. die einschlagige Naturschutzgesetzgebung oder die Landschaftsrahmenplane der in
den Projektregionen liegenden Landkreise. Grundlage der Analyse war die Betrachtung der Projektregionen als
,Oystem* unter dem Aspekt von Geokompartimenten wie z.B. der Atmosphare, der Hydrosphare sowie von
Landnutzungsbereichen wie z.B. der Land-, Forst-, oder Wasserwirtschaft. Ergebnis der Analyse ist die
Ermittlung von Zusammenh&ngen zwischen den einzelnen Systemkomponenten; diese Ergebnisse wurden
sowohl tabellarisch als auch grafisch dokumentiert und dargestellt. Exemplarisch hierfir steht nachfolgende
Abbildung 7.2:
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Letztlich ermdglichte die Analyse der Systemzusammenhinge nicht nur einen Uberblick iiber bestehende
klimawandel-relevante Strukturen sondern lieferte auch eine umfangreiche Ubersicht iiber bestehende
anpassungsrelevante Planungen und Normen. Die Analyseergebnisse sind aufgrund ihres Umfangs auf

beigelegter DVD unter dem Stichwort ,Regionale Systemzusammenhange im Klimawandel“ zu finden.

7.2.3 Empfindlichkeitsanalyse (fiir ausgewahlte Landnutzungssektoren / Handlungsfelder)

Die Empfindlichkeitsanalyse basiert in Inhalt und Umfang auf Literaturrecherchen und Expertengespréchen. Die
in Anlehnung an BMVBS (2008) identifizierten Handlungsfelder der Regionalplanung wurden durch die
Festlegung konkreter Untersuchungsgegenstande untersetzt. Die Analyse erfolgte GIS-gestitzt fir die gesamte
Flache beider Projektregionen. Die Ermittlung der tatséchlichen Empfindlichkeit gegeniber den Folgen des
Klimawandels ermdglichte die anschlieRende Auswahl regionalplanerisch relevanter Themenfelder, aus denen
sich die Schwerpunkte regionalplanerischer Anpassung an den Klimawandel ergeben. Die Festlegung dieser
Themenfelder erfolgte in Fachgesprachen mit den Regionalen Planungsstellen als Kooperationspartner. Fir
jedes Themenfeld wurden besonders anpassungsrelevante ,Hot Spots* identifiziert. Deren Synthese bildet die
Grundlage fiir die Integration der Anpassung an den Klimawandel in zukiinftige integrierte Regionalplane. Auf
eine ,klassische* Vulnerabilitdtsanalyse wurde bewusst verzichtet; untersucht wurde allein die Empfindlichkeit der

Raum- und Landnutzung.

In  nachstehender Tabelle 7.1 sind samtliche Untersuchungen aufgefihrt, die im Rahmen der
Empfindlichkeitsanalyse durchgefiihrt wurden. Letztlich zur weiteren Arbeit in Richtung raumkonkreter
Anpassungsempfehlungen verwendet wurden dann nur diejenigen Analysen, die aus Sicht der Regionalplanung
auch einen tatsachlichen regionalplanerischen Handlungsbedarf aufweisen; sie spiegeln sich in den

Themenfeldern wider, hierzu s. 7.2.3.1.
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Forstwirtschaft klimarobuste/ Klimawandelbedingt verstarkte Beeintrachtigungen von Waldflachen durch
klimaempfindliche Trockenheit, Waldbrand und Kalamitaten
Waldflachen Notwendige Sicherung klimarobuster Waldbestande
Landwirtschaft klimarobuste/ Klimawandelbedingt verstérkte Beeintrchtigungen von Ackerflachen durch
klimaempfindliche Wind- und Wassererosion sowie Trockenheit
Landwirtschaftsflachen Nutzungskonkurrenz bzgl. (ertragreicher) Ackerflachen
Infrastruktur (in Klimaempfindliche Klimawandelbedingt verstarkt unfallgefahrdete Abschnitte von Autobahnen /
Kombination mit Infrastrukturen Bundesstralten aufgrund Staubanflug durch Winderosion auf Ackerflachen
Landwirtschfat) in Trockenzeiten
Wasserwirtschaft Hochwasservorsorge Klimawandelbedingt verstérkte Hochwassergefahrdung fiir bestimmte
Schutzgliter aus den Bereichen menschliche Gesundheit, Wirtschatt,
Infrastruktur
Wasserwirtschaft Wasserriickhalt Kompensation klimawandelbedingt verstérkter Extremereignissen
(Trockenheit, Starkregen); Stabilisierung des Landschaftswasserhaushalts
vor dem Hintergrund zunehmender Trockenheit
Naturschutz Biotopverbund Erhalt von Ausbreitungsmdglichkeiten fur Tier- und Pflanzenarten aufgrund
klimawandelbedingter Habitatverschiebungen

Tabelle 7.2 Handlungsfelder und Themenfelder einer klimaadaptierten Regionalplanung in den Projektregionen Uckermark-
Barnim und Lausitz-Spreewald

Entsprechend vorstehender Tabelle 7.2 werden die weiteren detaillierten  Ausfuhrungen zur

Empfindlichkeitsanalyse auch ausschlielich fir die ausgewahlten Themenfelder vorgenommen.
7.2.3.2 Empfindlichkeit des Landnutzungssektors Forstwirtschaft

Methodik

Der Landnutzungssektor Forstwirtschaft wurde in erster Linie unter dem Aspekt zuklinftig abnehmender
Wasserverflugbarkeit sowie zunehmender Hitzeereignisse betrachtet. Ziel der Anpassung an den Klimawandel ist
es in der Forstwirtschaft, aktuell besonders Klimawandel-stabile (sog. klimaplastische) Waldbestande zu erhalten
und solche Waldgebiete umzubauen, die derzeit ein erhohtes Risiko aufweisen, durch den Klimawandel
geschadigt zu werden (vgl. JENSSEN, 2009). Dementsprechend wurden die Waldgebiete der Projekiregionen auf
ihre Empfindlichkeit gegentiber Trockenheit sowie deren mittelbare Folgen wie z.B. Kalamitaten oder Waldbrande
hin untersucht. Untersuchungsgegenstand waren einerseits die aktuelle Bestockung, andererseits die forstlichen
Standorte. Aus beiden wurde soweit mdglich eine gemeinsame Empfindlichkeit generiert, so dass eine

,Gesamtaussage” mdglich wurde. Folgende Parameter wurden in die Analyse einbezogen:

|25




hatte ware zwar wichtig gewesen, innerhalb dieses regionalplanerisch orientierten Forschungsprojekts jedoch

inhaltlich zu umfangreich geraten.

Folgende Daten wurden fiir die Analysen verwendet:

= Forstbasisdaten - Datenspeicher Wald 1 (DSW 1); Forstgrundkarte (FGK); Forstlibersichtskarte (FEUK), Forstliche
Standortskartierung (STOK) / LFE, Stand: 2010
=  CIR-Biotoptypen - und Landnutzungskartierung / MUGV, Stand: 1998

=  GIS Datensétze, hergestellt unter Verwendung von digitalen Daten der Bodeniibersichtskarte des Landes Brandenburg
1: 300 000 (BUK 300) / LBGR, Stand: 2004, 2012

Methodische Vorgehensweise im Einzelnen:

Standortliche Analyse

Die forstlichen Standorte wurden unter zwei Aspekten betrachtet; dem Wasserspeichervermégen des Bodens
einerseits und dem Grundwasserflurabstand andererseits. Anhand dieser Analyse kénnen Aussagen dazu
getroffen werden, wie empfindlich bzw. robust die einzelnen Standorte gegenuber Trockenheitsereignissen sind.
Der Wasserbedarf der Bestockung wird zunéchst Uber die obere Bodenschicht bis zu einer Tiefe von ca. 50 cm
gedeckt; hier befindet sich der Uberwiegende Teil der wasserziehenden Wurzeln. Dementsprechend bedeutsam
ist die Kapazitdt dieser Bodenschichten, Niederschlagswasser ber einen mdglichst langen Zeitraum zu
speichern und den Baumen zur Verfligung zu stellen. Gerade auf den haufig sandigen Boden Brandenburgs ist
die Wasserspeicherkapazitat jedoch eher problematisch (JENSSEN, 2009; KOPP & SCHWANECKE 1994). Die
Ermittlung des Wasserspeichervermdgens des Bodens erfolgte anhand der Daten aus der Bodenlibersichtskarte
(BUK) im MaRstab 1:300.000 und ist wie folgt klassifiziert:

= Sehr geringes Wasserspeichervermdgen: < 6 Vol%
= Geringes Wasserspeichervermdgen: < 14 Vol%

= Mittleres Wasserspeichervermdgen: < 22 Vol%
Werte auferhalb dieses Bereichs kommen an den Forststandorten in den Untersuchungsregionen nicht vor.

Der Grundwasserflurabstand ist insofern fiir die Wasserversorgung der Bestockung entscheidend, als dass in
besonders trockenen, niederschlagsarmen Phasen, in denen der Wasserbedarf nicht aus den oberen
Bodenschichten und damit unmittelbar dem dort gebundenen Niederschlagswasser gedeckt werden kann, ein
,Ruckgriff* auf die Grundwasservorkommen erfolgt. Dies ist umso einfacher und erfolgreicher méglich, je geringer
der Grundwasserflurabstand am betroffenen Forststandort ist (vgl. AUCH KOPP & SCHWANECKE, 1994).

Die forstliche Standortskartierung liefert keine unmitteloaren Aussagen zum Grundwasserflurabstand. Anhand
der Feuchtestufen (Stammstandortsformengruppen) lassen sich die einzelnen Forststandorte jedoch auch bzgl.
ihres Grundwasserflurabstands klassifizieren. RUsS & RIECK, (2011) haben eine Methodik entwickelt, um die
einzelnen Stammstandortsformengruppen den Grundwassertiefenstufen zuzuordnen. Diese Klassifikation wurde
auch in vorliegender Empfindlichkeitsanalyse angewendet. In nachstehenden Tabellen 7.4 und 7.5 finden sich

sowohl die Grundwassertiefenstufen als auch deren Verknipfung mit den Stammstandortsformengruppen:
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oberhalb Flur

um 0,10m (0...0,2)

um 0,35m (> 0,2...0,5)

um 0,75m (0,5...1,0)

um 1,40m (>1,0...1,8)

um 2,40m (>1,8...3,0)

fehlendes oder unterhalb 3,0m einsetzendes Grundwasser

~Noo|gbBlwWwIN|—~

Tabelle 7.4 Grundwassertiefenstufen fiir Forste und Walder der SEA 95 und SEA 74 (RUSS et al., 2011)

trocken
maBig frisch | T2 | ohne / hochstens halb- | 7 >3m R2 K2 M2 z2 A2
zeitig grundwasser- oder
beeinflusst bzw. kurz- fehlend
zeitig grundwassernah
frisch T1 | langzeitig 5 um 1,4m | R1 K1 M1 Z1 A1
grundwasserbeeinflusst (>1,0m-
1,8m)
wechselfrisch | W2 | kurzzeitig 7 >3m WR2 | WK2 WM2 | Wz2 /
grundwasserbeeinflusst oder
fehlend
feucht N2 | langzeitig grund- 4 um NR2 | NK2 NM2 | NZ2 NA2
wasserbestimmt bzw. 0,75m
halbzeitig grund- (>0,5m-
wasserbeherrscht 1m)
naf N1 | langzeitig 3 um NR1 NK1 NM1 | NZ1 NA1
(mineralisch) grundwasserbeherrscht 0,35m
(>0,2m-
0,5m)
Brlicher 03 | langzeitig sumpfig 3 um OR3 | OK3 Oom3 | 0Z3 OA3
(naB- 0,35m
organisch) (>0,2m-
0,5m)
Simpfe (sehr | 02 | langzeitig sumpfig 2 um 0,1im | OK2 | OK2 Oom2 | 022 0A2
naR) (Om-
0,2m)

Tabelle 7.5 Grundwassertiefenstufen der Stamm-Standortsgruppen (nach Russ et al., 2011 und Kopp et al., 1994))

Analyse der Bestockung

Die Analyse der Bestockung konzentrierte sich auf ausgewahlte Hauptbaumarten. Sie wurde fir die Parameter
Trockenheit, Kalamitaten und Waldbrand durchgefihrt. Die Klassifikation fur die einzelnen Parameter wurde aus

der Literatur entnommen; hieran orientierte sich auch die Auswahl der betrachteten Hauptbaumarten.
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Trockenheit

Trockenheit vor allem in den Frihjahrs- und Sommermonaten stellt bereits aktuell eine Belastung fir die
Waldbestdnde Brandenburgs dar; die Problematik wird sich durch abnehmende Niederschldge im
Sommerhalbjahr sowie zunehmende Hitzeperioden in den kommenden Jahrzehnten weiter verscharfen. Neben
unmittelbaren Folgen wie unzureichender Wasserversorgung der Bestockung stellen auch mittelbare Folgen lang
andauernder Trockenphasen wie z.B. Waldbrénde, die Beglnstigung von Insektenkalamitaten (grofRflachige
Schadigungen von Waldbestadnden durch Insektenfral) zunehmend ein Problem fir die Forstwirtschaft dar.
Neben wirtschaftlichen und dkologischen Schaden haben diese Folgen des Klimawandels u.a. auch Auswirkung
auf die Erholungsnutzung der Walder und Forsten, die gerade mit zunehmenden Hitzeperioden immer
bedeutender wird. Ziel der Analyse war die Ausweisung besonders trockenheitsgefahrdeter aber auch -robuster
Waldgebiete in den Projektregionen; dadurch wurde die Grundlage geschaffen flir nachfolgende Empfehlungen
zur Ausweisung von Gebieten zum Schutz robuster oder aber zum Umbau besonders empfindlicher Walder und
Forste. Unter dem Aspekt zunehmender Trockenheit wurden die nachfolgend in Tabelle 7.6 aufgefihrten
Hauptbaumarten analysiert. Hierbei wurde auf die von ROLOFF & GRUNDMANN (2008) entwickelte Klassifikation
zurlickgegriffen. Die Klassifikation von ROLOFF & GRUNDMANN (2008) erfolgt zwar gemafRl der
Trockenheitsresistenz der betrachteten Baumarten; zur Verwendung in INKA BB TP04 konnte sie jedoch
unproblematisch im Umkehrschluss eingesetzt werden — die Baumarten also, die eine sehr hohe
Trockenheitsresistenz nach ROLOFF & GRUNDMANN. (2008) aufweisen, werden in der hier dargestellten Analyse

demnach mit einer sehr geringen Empfindlichkeit gegentiber Trockenheit ausgewiesen.

Traubeneiche Quercus petrea
Europaischer Malus sylvestris
Wildapfel

Roteiche Quercus rubra
Stieleiche Quercus robur
Eberesche Sorbus aucuparia
Sommerlinde Tilia platyphyllos

Tabelle 7.6 Klassifikation der Baumarten entsprechend ihrer Empfindlichkeit gegeniiber Trockenheit (nach Roloff & Grundmann,
2008)

Datengrundlage flir die Analyse war die CIR-Luftbildkartierung flir Brandenburg aus dem Jahr 1998; sie

gestattete im Gegensatz zum Datenspeicher Wald 1 eine flachendeckende Untersuchung der Bestockung.
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Insektenkalamitaten

Grof¥flachige Schadigungen von Waldbestanden werden héufig von pflanzenfressenden Insekten verursacht.
Massenhafte Vermehrungen dieser Insekten werden nicht nur durch monokulturelle Waldbestande sondern auch
durch klimatische Faktoren wie vor allem Hitze und Trockenheit beglinstigt. Einerseits bieten Hitze und
Trockenheit den Insekten verbesserte Bedingungen flir massenhafte Vermehrungen, andererseits fallen die
Schéden in Waldbesténden, die durch Trockenheit und Hitzestress bereits geschwécht sind, meist deutlich
groRer aus. Insektenbedingte Kalamitaten stellen in Wald und Forst also eine mittelbare Folge des Klimawandels
dar. Neun heimische Baumarten wurden deshalb, sofern sie in den untersuchten Forsten als Hauptbaumart
vorkommen, hinsichtlich ihrer Empfindlichkeit gegenlber Insektenkalamitdten analysiert. Die Klassifikation
erfolgte entsprechend der fur die Vulnerabilititsanalyse in der Planungsregion Oberlausitz-Niederschlesien
verwendeten (SCHMIDT ET AL. 2011, DORT: VERANDERT NACH: ALTENKIRCH ET AL. 2002 UND BRUNS 2008 IN DicK
2009) und ist in nachfolgender Tabelle 7.7 dargestellt:

Wdbrandnds
Mitimhwert 2001- 2050 1
2.3 b <2 5
A 25 bw <27
& 27bia-23 A A ™

& 35 pig <31 &
& 39 w33 &
\Waldhranindes A A A
Mitiahwearl 18511998
23 bis <25
2.5 bim <27
- ERTTL
| B ocbsaa
‘Waldbrandgetnhrenkiasss
Bl £+ = gennge bis mitSere Waldbrandgefahr ‘

&
& = hobe Waldbrendgefahs

&1 = pefw hohe Waldbrardgedare

Abbildung 7.4 ,Anderung im klimatischen Feuerrisiko unter dem
Szenario Sz1 (wahrscheinlichste Klimaanderungsszenario) fiir 2001
bis 2050 berechnet an 59 Klimastationen. Basis: tatséchliche Anzahl
an Branden pro Jahr.” (Grafik: Badeck et al., 2004)
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Aggregation

Die Ergebnisse aus den Einzelanalysen zu den Forststandorten (Trockenheitsrisko mit Bezug auf
Wasserspeicherkapazitat des Bodens sowie Grundwasserflurabstand) und der Bestockung (Trockenheitsrisiko)
wurden zusammengefiihrt, um fir die Forste / Walder in inrer Gesamtheit eine Aussage treffen zu kénnen. Diese

Verschneidung der Analyseergebnisse erfolgte anhand zweier Matrizen:

In einem ersten Schritt wurden die Wasserspeicherkapazitdt des Bodens und der Grundwasserflurabstand

miteinander verschnitten. Ergebnis ist die Gesamt- Empfindlichkeit der Forststandorte gegeniiber Trockenheit.

W'Speicher | GW-Flurabstand 0-02m | >0,2-0,5m >0,5- 1,0m >1,0-1,8m | >3 oder fehlend
Mittel <22 Vol%

sehr gering <6 Vol%

Tabelle 7.8 Matrix zur Aggregation des Wasserspeichervermdgens des Bodens (vertikal) und des Grundwasserflurabstands
(horizontal) zur standortlichen gegeniiber Trockenheit.

Im zweiten Schritt wurde die Gesamt-Empfindlichkeit der Forst-Standorte gegentiber Trockenheit mit der

Trockenheitsempfindlichkeit der Bestockung verschnitten:

Trockenheit Standort / Trockenheit Baumarten ‘ gering ‘ mittel ‘ hoch ‘
sehr gering

hoch u

Tabelle 7.9 Matrix zur Aggregation von standoértlicher Empfindlichkeit (vertikal) und der Empfindlichkeit der Bestockung
(horizontal) gegeniiber Trockenheit

Im Ergebnis lasst sich fir die Gesamtheit aller Forste und Walder, flir die Daten im GIS verflighar waren, eine

Aussage zur Empfindlichkeit gegentiber Trockenheit treffen.

Nachfolgend in Abb. 7.5 nochmals Uberblicksartig die gesamte Vorgehensweise zur Analyse des Sektors
Forstwirtschaft im Uberblick:

_ Empfindlichkeit der Forsi-Standorie | | Empfindlichkeit der Bestockung |
] !
Empfindlichkeit der Standerte Empfindlichkeit der Hauptbaumarten
gegeniiber Trockenhelt _gegeniiber Trockenheit
:
Betrachiungsgegenstand: _ Belrachlungsgegenstand;
Wasserspeichervermbgen des Bodens Hauptbaurnartan
Gruntwassedlurabstand |

*

Aggrenation:
Empfindlichkait der Forste | Walder gegeniber Trockenheit

Empfindlichkelt der Haupthaumarten

1gegeniiber Waldbranden
Fakus:
Empfindlichkeit von Erholungswaldern

Abbildung 7.5 Ubersicht iiber die Analyseschritte zur Ermittlung der Empfindlichkeit im
Landnutzungssektor "Forstwirtschaft”
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Betrachtung von Forsten mit Erholungsfunktion

Nochmals besonders fokussiert wurden Forste / Walder mit Erholungsfunktion. Diese Waldgebiete wurden
seitens der Regionalen Planungsstellen als besonders Klimawandel-relevant erachtet, da sie bei zunehmenden
Hitzeperioden fir die Naherholung an Bedeutung gewinnen werden. Der Erhalt dieser Waldflachen, sofern sie
bereits robust gegenliber den Folgen des Klimawandels sind bzw. aktiver Waldumbau in empfindlichen Gebieten

sollen dazu beitragen, die ihnen formell zugewiesene Erholungsfunktion auch langfristig erfullen zu konnen.

Ergebnisse

Folgende Ergebnisse der Empfindlichkeitsanalyse im Bereich Forste und Walder kdnnen festgehalten werden:
Trockenheit

Uckermark-Barnim: Die Forststandorte sind Uberwiegend hoch empfindlich gegentber Trockenheit. Sie weisen
in weiten Teilen sowohl eine geringe Wasserspeicherfahigkeit des Bodens als auch einen hohen
Grundwasserflurabstand auf. Die wenigen Standorte mit geringer Empfindlichkeit sind ganz uberwiegend Moor-,
Bruch- oder Auenwélder. Dementsprechend finden sich auch die gegeniber Trockenheit hoch empfindlichen
Baumarten an ebendiesen Standorten. Eine mittlere Empfindlichkeit gegentiber Trockenheit weisen vor allem
solche Forste und Walder auf, deren Hauptbaumart die Rotbuche ist. Uber eine geringe bis sehr geringe
Empfindlichkeit gegentber Trockenheit verfugen vor allem Eichen- und Kiefer-dominierte Standorte. Die sehr
geringe Empfindlichkeit der Kiefer geht jedoch einher mit negativen Auswirkungen von Kiefernreinbestanden auf
den Grundwasserhaushalt durch ihre ganzjahrige Verdunstungswirkung als Nadelbaum. In der Aggregation von
standort- und bestockungsbezogener Empfindlichkeit gegeniiber Trockenheit erhélt die (iberwiegende Zahl der
Forstflachen eine mittlere Empfindlichkeit, gefolgt von etlichen hoch empfindlichen Flachen - letztere sind solche
Flachen, die sowohl eine maRig bis hoch empfindliche Bestockung und gleichzeitig einen hoch empfindlichen

Standort aufweisen.

Lausitz-Spreewald: Die standortliche Empfindlichkeit gegenlber Trockenheit ist ganz iberwiegend hoch; dies
korrespondiert mit den sehr sandigen Bdden der Region; eine raumlich relevante Ausnahme macht hier vor allem
der Spreewald. Dem steht wiederum eine (iberwiegend sehr geringe Empfindlichkeit der Bestockung gegeniiber
Trockenheit entgegen — dies aufgrund der fast flichendeckenden Hauptbaumart Kiefer. Doch auch fiir die Kiefer
wird Trockenheit zu einem zunehmenden Problem, wenn sie wie nachfolgend anhand eines konkreten Standorts
beschrieben auf sehr schwachen, extrem trockenen Standorten als Monokultur steht — unmittelbar und vor allem
mittelbar durch zunehmende hohe Waldbrand- und Kalamitatenrisiken. Eine sehr hohe Empfindlichkeit
gegenilber Trockenheit weist bzgl. der Bestockung wiederum der Spreewald mit seinen an feuchte Standorte
gebundenen Baumarten auf. Die Aggregation von standorts- und bestockungsbezogener Empfindlichkeit
gegenilber Trockenheit filhrt erwartungsgeméal zu einer fast flachendeckenden mittleren Empfindlichkeit; dies
sollte jedoch nicht Uber die teils gravierenden mittelbaren und unmittelbaren Trockenheitsprobleme in der Region

hinwegtauschen. Vgl. hierzu nachstehende Abbildung 7.6:
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Uckermark-Barnim: Samtliche Kiefernreinbestdnde wurden als hoch empfindlich gegenlber Waldbréanden

eingestuft. Diese Flachen korrespondieren vielfach mit trockenheitsempfindlichen Standorten und machen einen

GroRteil der Forstflachen in Uckermark-Barnim aus. Hieran lasst sich gleichzeitig gut die Notwendigkeit eines

Waldumbaus in Richtung klimastabiler Mischwalder nachvollziehen. Vgl. hierzu Abb. 7.7.

Lausitz-Spreewald: Die absolute Dominanz der Kiefer,

haufig als Monokultur, fiihrt zu einem fast

flachendeckend hohen Waldbrandrisiko; dies wird durch die der Abb. 7.7 zugrundeliegenden Analysen und die

nachfolgend geschilderten Aussagen aus der Forstpraxis bestatigt.
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Beispiel
Zur

Analyseergebnisse

genaueren Darstellung der

wird nachfolgend
exemplarisch auf eine im Rahmen einer
Fachexkursion im Juli 2012 n&her betrachtete
Forstflache in der Planungsregion Lausitz-
Es handelt sich

hierbei um Teile des Forstreviers Hohenbucko

Spreewald eingegangen:

in der Naundorfer Heide bei Schlieben,
Landkreis Elbe-Elster, s. Abb. 7.9.. Die
besuchte Flache liegt im Mittel auf 140m .
NN auf Sanddiinen. Samtliche betrachtete
Standorte weisen dementsprechend ein sehr
geringes Wasserspeichervermdgen und einen
hohen Grundwasserflurabstand auf, es
handelt sich vor allem um A2-Standorte ohne
Auch

Niederschlage versickern innerhalb einer %2

Wasserriickhalt. reichhaltige
Stunde vollstandig. 50% der Niederschlage
verbleiben ohnehin im Kronenbereich. Die
absolut dominierende Hauptbaumart ist die
Kiefer, es Uberwiegen Kiefernreinbestande.

Die Kiefernbestande wurden (iberwiegend vor
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ca. 130 Jahren aus autochthonem, magerem Saatgut begriindet; 40-jahrige Kiefern auf denselben Flachen, die

aus kraftigem Saatgut begriindet wurden, sind heute genauso groR. Die Kiefer wurde auf mageren Standorten als

Hauptwirtschaftsbaum gepflanzt und bietet gutes Sageholz. Aktuell wird das Holz vor allem als Energieholz sowie

in der Holzplattenherstellung verwendet. Die vor Ort in den letzten Jahrzehnten eingebrachte Roteiche dient als

Parkettholz; sie vertragt die 6rtlichen mageren, trockenen Standorte besser als die heimische Traubeneiche. Es

finden sich zudem einzelne Gruppen bzw. Horste von Eichen, die durch Naturverjlingung entstanden sind; der

aktive Unterbau von Laubholz unter Kiefer gestaltet sich schwierig und teuer, da in den ersten 10-15 Jahren

gezielt ausreichend Lichteinfall gewahrleistet werden muss.

Der Standort stellte sich am Exkursionstag (23. Juli 2012) als extrem heiler, trockener und staubiger Ort dar.

Auch inmitten der Forstbestande fand sich nicht die fiir Waldgebiete Gbliche Frische. Dementsprechend stellen

Waldbrande in diesem Bereich eines der Hauptprobleme dar; die Fléachen sind in die Waldbrandgefahrenklasse 1

eingestuft. Trockenheit, Baumart, Nadelstreu und Blitzschlag sind die Waldbrénde begunstigenden Faktoren.
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Verandert haben sich in den letzten Jahren vor allem die Ursachen fiir Waldbrande: Bergbau und Militar spielen
kaum noch eine Rolle, Blitzschlag bildet die Hauptursache. Roteichen, die in Kiefernbestande eingebracht
wurden, mindern die Brandgefahr erheblich, da sie die Bodenvegetation reduzieren; aus diesem Grund wurden

Roteichen-Riegel zwischen den Kiefern angelegt.

Weitere Probleme des betrachteten Forststandorts sind Sturmschaden sowie Insektenkalamitaten; beide werden
durch die Standortsverhéltnisse und die monokulturelle Bestockung stark begunstigt. Aktuell verursacht die
massenhafte Vermehrung der Nonne starke Fralschaden an den Kiefernbestinden; rd. 20 ha waren zum
Zeitpunkt des Vor-Ort-Termins geschadigt und werden eine zweite Massenvermehrung der Nonne nicht
uberstehen. Auf derart schwachen Standorten wie in der Naundorfer Heide sind solche Massenvermehrungen
durchaus normal; aufgrund des trockenen Waldinnenklimas haben die Raupen kaum Gegenspieler,
beglinstigend wirkt zudem der schwache Zustand der Bestockung. Hohe Bestande an Muffelwild verhindern
weitgehend ein Aufwachsen der Naturverjingung; Uber lange Zeit waren vor Ort Rudel mit bis zu 150 Tieren

unterwegs.

Der Klimawandel wird die aktuell vorgefundene Problematik nochmals deutlich verscharfen und Malnahmen des
Waldumbaus aufgrund des sich verschlechternden Zustands der aktuellen Bestockung immer aufwéndiger und

teurer werden lassen.

Kritisch wird auch der Umgang ortlicher Privatwaldbesitzer mit ihren Flachen gesehen: Altbestande werden
ausgeschlachtet, indem Langholz bis an den Rand des gesetzlich Zulassigen Volumens entnommen wird; es
verbleiben schwache Restbestande, die wiederum besonders anfallig gegeniber Sturm und Insekten sind. Diese
Entwicklung wurde jedoch erst dadurch ermdglicht, dass Landeswald ohne Bewirtschaftungsbedingungen an
Private veraufert wurde.

Nachfolgende Aufnahmen verdeutlichen nochmals die problematische Situation am beschriebenen Forststandort:
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Fazit

Die Empfindlichkeitsanalysen bestatigen die fur Brandenburgs Walder und Forste prognostizierten Entwicklungen
— Trockenheit, Waldbrande und Kalamitaten werden zunehmend zum Risiko. Damit einher geht die Gefahr, dass
Walder und Forste ihnen eigene bzw. zugewiesene Funktionen nicht mehr oder nur noch eingeschrankt erfiillen
kénnen — neben der Holzerzeugung die Erholungsfunktion genauso wie ihre Bedeutung als Lebensraum und als
Entstehungsgebiete flir Frisch- und Kaltluft. Gerade im Zuge des Klimawandels und den erwarteten
zunehmenden Hitzeperioden gewinnen Walder und Forste an Bedeutung. Gleichzeitig steigt der Nutzungsdruck
auf sie — neben der Gewinnung von Energieholz zur klimaschonenden Energiegewinnung strebt z.B. auch die

Windkraftbranche in den Wald, da die Standorte im Offenland knapper werden.

Als vordringliches Problem stellt sich in den Projektregionen fast flaichendeckend die Trockenheitsempfindlichkeit
der Walder und Forste dar. Die standdrtlichen Gegebenheiten — (iberwiegend geringe Wasserspeicherkapazitat
bei gleichzeitig meist hohem Grundwasserflurabstand — bilden in Kombination mit den fiir die Region typischen
geringen Niederschlagsmengen bereits eine fur die Forstwirtschaft schwierige Ausgangssituation, die durch den
Klimawandel weiter verschérft wird. Als problematisch erweist sich in beiden Projektregionen insbesondere der
hohe Anteil an Kiefernreinbestanden; erst deren flachenhaftes Vorkommen schafft besondere Risiken, die durch
zunehmende Trocken- und Hitzeperioden verscharft werden — die Gefahr von Waldbranden und groRflachige
Schadigungen durch Insektenfral. Dies gilt insbesondere fiir die Region Lausitz-Spreewald mit ihren extrem
armen Standorten und dem sehr hohen Anteil an Kiefernmonokulturen; in Uckermark-Barnim existieren im
Vergleich recht groRe Bestande, die entweder Misch- oder reine Laubwalder mit Eichen oder Buchen als
Hauptbaumart aufweisen. Diese zu erhalten sollte deshalb genauso wie der flachenhafte Umbau von
Kiefernreinbestanden durch das Einbringen von Laubbdumen vordingliches Ziel der Forstwirtschaft sein. Die
Fachexkursionen des Forschungsprojekts haben gezeigt, dass dies in der Forstwirtschaft auch bereits erkannt
und praktiziert wird; aufgrund des Alters der verwendeten Datensatze und der notwendigen Konzentration auf
Hauptbaumarten konnte jedoch nicht jede bereits realisierte MaRnahme des Waldumbaus auch in der Analyse

beriicksichtigt werden.
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7.2.3.3 Empfindlichkeit des Landnutzungssektors Landwirtschaft

Das Land Brandenburg ist bereits heute mit einer kritischen klimatischen Wasserbilanz konfrontiert. So herrscht
im Uberwiegenden Teil des Landes Brandenburg, im Gegensatz zu der Mehrzahl der Gbrigen Bundeslander, im
Jahresdurchschnitt eine negative klimatische Wasserbilanz (LUA, 2003), die sich in Folge des Klimawandels
weiter verscharfen wird (vgl. Kap. 3). Daher wird sich auch der Landnutzungssektor Landwirtschaft in Zukunft mit
einem zunehmend angespannten Wasserhaushalt auseinandersetzen miissen. In erster Linie wurde er daher

unter folgenden Aspekten betrachtet, die zu einer Veranderung der Anfalligkeiten der Landwirtschaft fihren:

i) Zukunftig abnehmende Wasserverflugbarkeit sowie zunehmende Hitzeereignisse und Dirrephasen
(Austrocknungsgefahrdung landwirtschaftlich genutzter Flachen),
i) Zunahme von Stirmen in Kombination mit einer steigenden Austrocknungsgefahrdung (Erhéhung der
Exposition von Landwirtschaftsfldchen gegeniiber Winderosion) und
i) tendenziell haufigere Starkniederschlagsereignisse (Erhohung der Exposition von
Landwirtschaftsflachen gegentiiber Wassererosion).
Als Reaktion auf diese tatsachlichen oder erwarteten klimatischen bzw. klimabedingten Umweltveranderungen
sind Veranderungen natlrlicher Systeme im Sinne einer Anpassung an die Klimawirkungen sinnvoll, die Schaden
mindern oder glnstige Gelegenheiten nutzen (vgl. IPCC, 2007). Ziel der Anpassung an die Folgen des
Klimawandels ist es, im Handlungsfeld der Landwirtschaft besonders Klimawandel-stabile (sog. klimarobuste)
und zugleich ertragreiche Landwirtschaftsflachen zu erhalten bzw. zu sichern und auf solche Flachen
hinzuweisen, die derzeit ein erh6htes potentielles Risiko gegeniber den Folgen des Klimawandels aufweisen und
damit zu ,sanieren* und ggf. aus der landwirtschaftichen Nutzung zu nehmen sind (vgl. Kap. 7.3.2).
Dementsprechend wurden die Landwirtschaftsflachen der beiden Projekiregionen auf ihre potentielle
Empfindlichkeit (Sensitivitat) gegenuber Trockenheit, Wind- und Wassererosion sowie deren begleitende Folgen,
wie z.B. Staubanfluggefahrdung an (Uber)regional bedeutsamen Verkehrstrassen, hin untersucht. Die Analyse
wurde auf Ebene der Feldblécke des Digitalen Feldblockkatasters durchgefiihrt — welches alle erfassten
landwirtschaftlich genutzten Feldblocke des Landes Brandenburg enthalt und periodisch aktualisiert wird. Ein
Feldblock ist eine zusammenhéangende landwirtschaftlich genutzte Flache, die einen oder mehrere Schldge

(kleinste landwirtschaftliche Bewirtschaftungseinheit) enthalt und dauerhafte Aufengrenzen hat (MIL, 2014).

Untersuchungsgegenstand der Empfindlichkeitsanalysen waren zunachst diejenigen Feldblécke des Digitalen
Feldblockkatasters, die anhand ihrer Bodennutzung die Parameter Griinland sowie Ackerland aufwiesen (mit
Ausnahme der Analyse zur Winderosionsgefahrdung, wo nur Ackerland aufgrund der generellen Robustheit des

Griinlands untersucht wurde). Die Kulisse der Acker- und Grinlandflachen ist in Abb. 7.11 dargestellt.

Nach Abschluss der Empfindlichkeitsanalysen stand fir die Entwicklung der regionalplanerischen Empfehlungen
(s. u. sowie Kap. 7.3.2) nunmehr die Ackerland-Kulisse im Fokus der Betrachtung. Dies hat v.a. den Grund, dass
(Dauer-) Griinlandbereiche gegeniiber den untersuchten Klimawandel-spezifischen Parametern weitestgehend
robust sind und gleichzeitig ihr Umbruch oder ihre Umwandlung in Ackerland seit 2011 durch die Agrar-

DirektZahlVO im Rahmen von Cross Compliance weitestgehend einschrénkt ist. Dieses Erhaltungsgebot gilt
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insbesondere fiir besonders wertvolle Dauergriinlandflachen, die in Uberschwemmungsgebieten, gesetzlich

geschitzten Biotopen und Naturschutzgebieten liegen.
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Abbildung 7.11 Acker- und Griinlandflachen in den beiden Planungsregionen. (Quelle: Digitale Feldblocke; MIL, 2011)
Folgende Parameter, Klimawandelwirkfolgen und Untersuchungsgegenstande wurden in den Analysen im

Handlungsfeld Landwirtschaft einbezogen:
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Wasserspeichervermigen des Bodens | BUK Grundwasserflurabstand
(nutzbare Feldkapazitat) 300 {Abletung aus Vemassungsverhaltnissen)

Potentielle Empfindlichkeit der Ackerstandorte
gegeniiber Trockenheit

Digitales
Feldolockkataster

Potentielle Empfindlichkeit der Ackerstandorte

Wind- und Wassererosionsgefahrdung
( Ableiiung aus BUK)

T gegendber Winderosion
| |
=
| oax | 3
: g LEU | Potentielle (aktuelle) Empfindlichkeit der Ackerstandorte
29, gegeniiber Wassererosion
= £
iz :
= I:I':'I ¥
I
| Gefaihrdung der Bodenfunktionen und -sigenschaften im Klimawandel

Abbildung 7.12 Methodische Herangehensweise zur Bewertung der potentiellen Empfindlichkeit der Ackerstandorte gegeniiber
ausgewahlten Klimawandel spezifischen Parametern.

Folgende Daten wurden fiir die Analysen verwendet:

=  GIS Datensatze, hergestellt unter Verwendung von digitalen Daten der Bodenlibersichtskarte des Landes Brandenburg
1: 300 000 (BUK 300) / LBGR, Stand: 2004, 2012

=  Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem (ATKIS), Basis-DLM / LGB, Stand: 2012

= Digitales Feldblockkataster (DFBK) / MIL, Stand: 2011

=  Forstbasisdaten - Datenspeicher Wald 1 (DSW 1) / LFE, Stand: 2010

= Landbaugebiete - Ackerzahlen (LBG) / ZALF, MLUV (GEMDAT), Stand: 2013, 2006

Standortliche Analyse der Empfindlichkeit gegeniiber Trockenheit

Landwirtschaftliche Kulturen sind auf Standorten, die besonders gefahrdet gegenuber einer Austrocknung sind,
durch sinkende Niederschlage und eine Zunahme von Dirreperioden im Klimawandel besonders betroffen
(S. RPV LW, 2011). Die Beurteilung der standértlichen Sensitivitat landwirtschaftlich genutzter Béden gegeniiber
(zunehmenden) Trockenphasen (v.a. der Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots) erfolgte daher in
Abhéngigkeit von i) ihrem Bodenwasserspeichervermiégen (nutzbare Feldkapazitat) sowie ii) ihrem
Grundwasserflurabstand.  Hintergrund  dafir ist die im Klimawandel immer wichtiger werdende
Pflanzenwasserverfiigbarkeit, welche einerseits durch Niederschlagswasser und das Wasserrlckhaltevermégen
im Boden, andererseits durch den Zugang der Kulturpflanzen zu Grundwasser bestimmt wird.
In Bezug auf § 2 BBodSchG erfiillt der Boden verschiedene Funktionen: die Lebensraum-, Regelungs- und

Archivfunktion. So gehort zur Bestimmung der Regelungsfunktion im Wasserhaushalt nach LFUBW (2005) u.a.
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die nutzbare Feldkapazitat als Steuerungsfaktor, der auch zur Bewertung von Empfindlichkeiten gegeniber den
Folgen des Klimawandels herangezogen werden kann. In diesem Sinne stellt er einen geeigneten Indikator fir
die Speicherfahigkeit dar, d.h. fir die Mdglichkeit zur Rlckhaltung von Wasser gegen die Schwerkraft im
Porensystem des Bodens. Zur Beurteilung von landwirtschaftlichen Standorten hinsichtlich ihrer
Pflanzenwasserverflgbarkeit ist die nutzbare Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum (nFKWe) heranzuziehen,
da sie die entscheidende Eigenschaft des Bodens flir die Wasserversorgung (bzgl. Niederschlagswasser) von
landwirtschaftlichen Nutzpflanzen ist. Darliber hinaus kommt der Bodenwasserspeicherkapazitat durch die
kritische klimatische Wasserbilanz in Brandenburg noch eine hdhere Bedeutung zu. D.h. prinzipiell, je héher das
Bodenwasserspeichervermdgen und ,besser” die klimatische Wasserbilanz desto geringer die standdrtliche
Sensitivitat gegeniber Trockenperioden, da mehr Niederschlagswasser im Boden zurlickgehalten und dadurch

innerhalb dieser Trockenperioden der Vegetation zur Verfligung gestellt werden kann.

Die Zusammenfassung bzw. Aggregierung der Klassen bzw. Wertebereiche zur nutzbaren Feldkapazitat (nFK)
fand anhand der aus der BUK 300 abgeleiteten GIS-Karte ,Nutzbare Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum (mit

org. Auflage)” unter Vernachlassigung der Heterogenitat der Raumeinheiten statt (vgl. Tab. 7.11).
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Empfindlichkeit gegeniber Trockenheit
— Feldblécke —

Gls-Yerschneidung

Matrix aus GWFA
und nFK

Abbildung 7.13  Ableitung der Empfindlichkeit der
Landwirtschaftsflachen gegeniiber Trockenheit aus den
bodenspezifischen Standortsparametern.

Grundsétzlich gilt: je hdher das Bodenwasserspeichervermégen und je geringer der Grundwasserflurabstand ist,

desto geringer ist die Empfindlichkeit der Boden gegeniiber einer Austrocknungsgefahrdung bzw. Trockenheit.
Dabei erfahrt der Parameter der ,nutzbaren Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum* eine héhere Gewichtung
gegeniber dem ,Grundwasserflurabstand* (vgl. Abb. 7.13), nicht zuletzt durch die besondere Bedeutung des

bodenspezifischen Wasserspeichervermdgens fir die Pflanzenwasserverfugbarkeit aufgrund der Uberwiegend
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negativen klimatischen Wasserbilanz in Brandenburg. Damit haben die Bodeneigenschaften ein etwas gréReres

Gewicht bei der Bewertung der Empfindlichkeit als die Lage des bodennahen Grundwasserspiegels.

Standértliche Analyse der Empfindlichkeit gegeniiber Wind- und Wassererosion

Im Folgenden wird die Ableitung der Empfindlichkeiten der Landwirtschaftsflachen gegeniber Wind- und
Wassererosion in Kurzform erldutert, da hier im Gegensatz zur Empfindlichkeit gegentiber Trockenheit keine
grundsatzlich neuen Datensétze im GIS generiert wurden, sondern auf einen Datensatz zurtickgegriffen werden

konnte, der unter Verwendung von digitalen Daten der BUK 300 mit Flachenbodenformen hergestellt wurde.

Empfindlichkeit der landwirtschaftlichen Nutzflaichen (Ackerland) gegeniiber Winderosion

Die Gefahrdung landwirtschaftlich genutzter Boden durch Winderosion ist insbesondere abhangig von den
Windgeschwindigkeiten, der Hydromorphie, dem Grad der Bodenbedeckung und -bearbeitung sowie der
Fruchtartenauswahl und der Fruchtfolge. Brandenburg ist im Klimawandel aufgrund der zunehmenden
Trockenheit sowie der weiten ebenen Flachen bzw. der weitestgehend geringen Reliefenergie sehr windanfallig;
etwa 30 bis 40 % der Ackerflachen sind bereits heute durch Winderosion gefahrdet (vgl. RICHTER & GENTZEN,
2011).

Die hier durchgefiihrte Bestimmung der Empfindlichkeit gegeniiber Winderosion fand anhand des von der BUK
300 abgeleiteten GIS-Kartensatzes ,Winderosion - Erosion durch Wind* statt (durch ,Reinterpretation” der
Klassen bzw. Wertebereiche). Dieser basiert auf verschiedenen Vektor- und Rasterdatenquellen
(Rasteraufbereitung des DGM25 und in Teilen des DGM5) und wurde im Auftrag des LBGR (Dezernat
Bodengeologie) erzeugt. Aus diesem Datensatz wurde letztendlich die Karte ,Erodierbarkeit des Oberbodens* zur
weiteren Analyse verwendet (vgl. Tab. 7.16). Anhand dieser wurde schlielich, in Verschneidung mit den
Digitalen Feldblocken, die Bewertung der Empfindlichkeit der landwirtschaftlichen Nutzflachen (Ackerland)

vorgenommen.
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Empfindlichkeit des Strallennetzas
gegenuber Staubanflug von
Ackerflachen
}
Eerachiungsgegensiand
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}

Empfindlichkeit der einzelnen
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Staubanflug und daraus resultierendsr
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Abbildung 7.14 Methodik zum Thema
Staubanflug
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geschah mit Hilfe der o0.g. GIS-Karte zur ,Empfindlichkeit gegeniiber Winderosion®, welche wiederum auf der
GIS-Karte ,Erodierbarkeit des Oberbodens* beruht. Unter Berlicksichtigung ihrer unmittelbaren Lage zu den
Verkehrstrassen, ihrer Winderosionsgefahrdung als auch puffernder Waldflachen (vgl. Tab. 7.16, Abb. 7.14) sind
in einem zweiten Schritt Flachen identifiziert worden, von denen eine potentielle Gefahr durch
winderosionsbedingten Staubaustrag flir Bundesautobahnen und BundesstraRen ausgehen konnte. Diese
Kulisse bildet die Grundlage filir das sog. ,Sanierungsgebiet Agrarlandschaft - Gefahrdungspotential
Staubaustrag®, welches als weitere Empfehlung der Raumordnung in die Ergebnisse dieses Projektes

eingeflossen ist (vgl. Kap. 7.3; Karten im Anhang).
Empfindlichkeit der landwirtschaftlichen Nutzflaichen (Acker- und Griinland) gegeniiber Wassererosion

Insbesondere Starkregen fiihrt zu einem erhdhten Bodenabtrag, welcher gemal den Klimawandel-Szenarien in
Zukunft sowohl qualitativ als auch quantitativ zunehmen wird. Der Bodenabtrag fallt jedoch standortbedingt
unterschiedlich stark aus und wird v.a. durch das Relief, die Intensitdt und Menge des Niederschlags sowie von
der Bodenart gepragt (vgl. SCHWERTMANN ET AL., 1990; FELDHAUS ET AL., 2010; WURBS & STEININGER, 2011). Zur
Ableitung der potentiellen Empfindlichkeit gegeniiber Wassererosion wurde der von der BUK 300 abgeleitete
GIS- Kartensatzes ,Wassererosion - Erosion und Abtrag durch Wasser* verwendet, wobei auch hier eine die
,Neuinterpretation“ der Klassen bzw. Wertebereiche stattfand. Dieser basiert wiederum auf verschiedenen
Vektor- und Rasterdatenquellen (Rasteraufbereitung des DGM25 und in Teilen des DGM5), die im Auftrag des
LBGR (Dezernat Bodengeologie) erzeugt wurden. Aus diesem Datensatz wurde letztendlich die Karte:
,Natlrlicher Bodenabtrag (tha/a) in den Feldblocken (ohne Akkumulationsbereiche)* zur weiteren Analyse
verwendet (vgl. Tab. 7.17). ,Der Bodenabtrag bezieht sich auf den naturbedingten Bodenabtrag (t’ha/Jahr) unter
Berticksichtigung von Relief-, Niederschlags- und Bodeneigenschaften und wurde fiir jede, innerhalb eines
Feldblockes gelegene Rasterzelle (25x25m), durch Verknlipfung der ABAG-Faktoren K, R und LS ermittelt*
(KOSCHITZKI ET AL. 2008, vgl. AUCH DIN, 2005).
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Aggregation der Empfindlichkeitsanalysen

Die Ergebnisse aus den Einzelbetrachtungen zu den Empfindlichkeiten der landwirtschaftlich genutzten Flachen
gegenilber Trockenheit, Wind- und Wassererosion wurden im Anschluss GIS-technisch zusammengefiihrt, um
fir die Ackerfldchen eine Gesamtaussage hinsichtlich ihrer Empfindlichkeit und dartber hinaus auch zu ihrer

Robustheit gegeniiber den Folgen des Klimawandels treffen zu kénnen.
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Winderosionsgefahrdung sind wurden sie als klimarobust eingestuft (vgl. Abb. 7.15). Dariiber hinaus sind sie
nochmals in ertragsarme und ertragreiche Standorte unterteilt worden; worauf im Folgenden naher eingegangen

wird.

Empfindliches bzw. robustes Ackerland, differenziert nach ihrer Bodengiite

In Vorbereitung auf die Empfehlungen fir die regionalplanerische Praxis (Kap. 7.3.2) wurde zusatzlich zu den
bisherigen Untersuchungen der Indikator Bodengiite (Angaben zur Ackerwertzahl) herangezogen. Dies war
insbesondere notwendig geworden, um eine hinreichende Grundlage fiir eine differenziertere Ausweisung von
Vorschlagen fir mobgliche regionalplanerische Gebietskategorien zu haben. Zur Verschneidung der
klimaempfindlichen und robusten Ackerflachen mit den Angaben zur Bodengiite wurden die Ackerzahlen aus den
sog. Landbaugebieten herangezogen, die auf dem Gemeindedatenspeicher (GEMDAT) basieren und dem
Projekt flachendeckend fiir Brandenburg vorlagen (vgl. ZALF, 2013). Dabei handelt es sich um spezifische
Wertebereiche entsprechender Ackerzahlen die als Landbaugebiete (LBG) gekennzeichnet und in finf Klassen

unterteilt wurden. Anschliefend wurden diese auf den rdumlichen Ausschnitt der beiden Planungsregionen und
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damit auf die regionsspezifischen Bodengliteeigenschaften heruntergebrochen und ferner die Wertebereiche
entsprechend angepasst. Nach dem abschliefenden Zuschnitt auf die Feldblockkulisse (Acker- und Griinland)
konnte man sie nunmehr mit den klimaempfindlichen bzw. klimarobusten Feldblécken in Beziehung setzen (s.
U.). Die rdumliche Verteilung als auch die Klasseneinteilung der LBG in den Projektregionen I&sst sich anhand
der Abb. 7.16 ablesen.
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Abbildung 7.16 Feldblockspezifische Angaben zu den Landbaugebieten (LBG) und Ackerzahlen fiir Acker- und Griinland.
Anhand der Berlicksichtigung des Parameters Bodenglte war nunmehr eine weitere Untersetzung des

landwirtschaftsspezifischen  Instrumentariums zur Sicherung/Ausweisung besonders wertvoller/gefahrdeter
Ackerflachen mdglich. Unter Beriicksichtigung der Regionsspezifika wurden hierbei die LBG 1 und LBG 2
(Ackerzahlen 36-71) als ,ertragreiche Boden* sowie die LBG 3 bis LBG 5 (Ackerzahlen < 36) als ,ertragsarme

Bdden® bezeichnet und in die planerischen Empfehlungen integriert (Vgl. Tab. 7.18).
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Ergebnisse

Fr den Sektor ,Landwirtschaft” wurde die potentielle Empfindlichkeit landwirtschaftlich genutzter Béden und ihrer

Funktionen gegeniiber Wasser- und Winderosion sowie Austrocknung untersucht. Die rdumliche BezugsgroRe

war in sémtlichen Untersuchungen der sog. Feldblock, entnommen aus dem Digitalen Feldblockkataster (s. O.).

Folgende Ergebnisse der Empfindlichkeitsanalyse im Bereich der landwirtschaftlichen Nutzflachen (hier fir

Acker- und Grinland) kdnnen im Vergleich beider Planungsregionen festgehalten werden:

(1) Die potentielle Empfindlichkeit der landwirtschaftlich genutzten Flachen gegenlber Trockenheit ist in

Abhangigkeit von Grundwasserflurabstand und nutzbarer Feldkapazitat bestimmt worden. Insgesamt sind die

Landwirtschaftsstandorte beider Regionen in ihrer Gesamtheit als eher empfindlich gegenlber einer

Austrocknungsgefahrdung einzustufen. Diese zeichnen sich in der stdlichen Planungsregionen im Durchschnitt

durch eine mittlere Sensitivitat aus; die nordliche Planungsregion ist durchschnittlich von einer hohen

Empfindlichkeit gegenuber Trockenheit gepragt (vgl. Abb. 7.17).

In Lausitz-Spreewald weist der Uberwiegende Flachenanteil der Region eine mittlere bis hohe Empfindlichkeit

auf, wobei die Flachen mit einer mittleren Empfindlichkeit iberwiegen. Den geringsten Flachenanteil machen die

Feldblocke mit der héchsten Empfindlichkeit aus und sind v.a. im Norden der Planungsregion vorzufinden

Der vorherrschende Flachenanteil der Region Uckermark-Barnim weist eine mittlere bis sehr hohe

Empfindlichkeit auf, wobei im Norden und Siden eine hohe Sensitivitat auftritt. Den geringsten Flachenanteil

machen auch hier die Feldblocke mit der héchsten Empfindlichkeit aus und sind sehr heterogen verteilt.
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Abbildung 7.17 Bewertung der standartlichen Empfindlichkeit gegeniiber Trockenheit von Acker- und Griinlandflachen.

Sehr stark austrockungsgefahrdete Bereiche kommen in beiden Planungsregionen eher selten vor, wobei in der

Region Uckermark-Barnim der prozentuale Flachenanteil im Vergleich zu Lausitz-Spreewald weitaus hoher ist

und die Region in der Fldchensumme eine hohere Empfindlichkeit aufweist. Erwartungsgemal zeigen die
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Niederungsbereiche in beiden Regionen (z.B. im Gebiet des Randow-Welse-Bruches oder im Spreewald) eine

Uberwiegend geringe Sensitivitat auf.

(2) Die potentielle Empfindlichkeit der landwirtschaftlich genutzten Fldchen gegenlber Winderosion ist Anhand

der Erodierbarkeit des Oberbodens bestimmt worden. Insgesamt sind die Landwirtschaftsstandorte beider

Regionen in ihrer Gesamtheit als (beraus empfindlich gegeniber einer Winderosionsgefahrdung einzustufen,

wobei die Standorte in der Planungsregion Uckermark-Barnim in ihrer Summe eine weitaus héhere potentielle

Empfindlichkeit als in der Planungsregion Lausitz-Spreewald aufweisen (vgl. Abb. 7.18).
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Abbildung 7.18 Bewertung der Empfindlichkeit der Ackerflichen gegeniiber Winderosion. Grundlagen: Erodierbarkeit des
Oberbodens (abhéngig von Bodenart und den Klassen des Gehaltes an organischer Substanz); Windgeschwindigkeiten.

So kommen in der nérdlichen Planungsregion Uckermark-Barnim kaum Ackerflachen vor, die eine geringe bis

keine Sensitivitat aufweisen, sondern sind in den Uberwiegenden Bereichen der Region mafigeblich mittlere bzw.

sehr hohe Empfindlichkeiten gegeniiber Winderosion vorzufinden. Den héchsten Flachenanteil macht das

Ackerland mit einer mittleren Empfindlichkeit aus und ist wie die Ackerlandflichen mit einer sehr hohen

Empfindlichkeit generell heterogen verteilt. Flachenkonzentrationen der mittleren Empfindlichkeit gibt es im

Norden und der sehr hohen Empfindlichkeit im Nordosten der Uckermark. Es besteht ein hoher Kontrast

zwischen mittleren und sehr hoch empfindlichen Ackerstandorten; Feldblécke mit einer hohen Empfindlichkeit

gegeniiber Winderosion sind quasi nicht vorhanden.

In Lausitz-Spreewald ist dagegen sowohl die Bandbreite als auch die rdumliche Verteilung der Empfindlichkeiten

weitaus differenzierter, obgleich hier die Anteile sehr hoher Winderosionsgefahrdungsflachen nicht zu

vernachlassigen sind. Hier kommen merklich héhere Flachenanteile sehr gering/gering empfindlicher Flachen als

in Uckermark-Barnim vor. Sie machen jedoch den geringsten Anteil in der Region aus; der Grofteil der Region

weist eine mittlere bis sehr hohe Empfindlichkeit auf. Die Ackerstandorte mit mittlerer Empfindlichkeit und die mit

einer sehr hohen Empfindlichkeit sind flichenmaRig etwa gleichverteilt. Wahrend die Feldblocke mit einer sehr
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hohen Empfindlichkeit etwas heterogener verteilt sind (mit Schwerpunkten im Lausitzer und Baruther Urstromtal),
entspricht der raumliche Schwerpunkt der mittleren Empfindlichkeiten in etwa dem Lausitzer Grenzwall bzw. dem
stidlichen Landriicken. Der Kontrast zwischen mittleren und sehr hoch empfindlichen Ackerstandorten ist langst
nicht so hoch wie in Uckermark-Barnim, da sie von den heterogen verteilten Standorten mit sehr

geringer/geringer bzw. hoher Empfindlichkeit flankiert sind.

Abb. 7.19 zeigt diejenigen Ackerflachen auf, von denen eine erhéhte Gefahr eines Staubeintrages in
angrenzende Verkehrstrassen (Bundesautobahnen, Bundesstraen) ausgeht. Der Gefahrdungsgrad wurde

ebenso aus der Erodierbarkeit des Oberbodens abgeleitet (hier mit einer veranderten Klassenanzahl).

Der Uberwiegende Teil der an die Stralen angrenzenden Ackerstandorte weist in beiden Planungsregionen eine
mittlere bzw. sehr hohe Empfindlichkeit gegenuber Winderosion auf. Dabei ist zwar in Uckermark-Barnim der
Anteil sehr hoch empfindlicher Feldbldcke geringer, daflir aber der prozentuale Anteil (bezogen auf die

Gesamtflache) sowie der Anteil zusammenhangender, empfindlicher Flachen hoher (v.a. in der Uckermark).

i [l LY ‘Wlderoskresgefalr von ke e o Braken i
Lsmslt:-Spret:walt:-l' a ‘Al ros kg Bkt sraber| | Uchermark-Bamim
Sl et
B et i
1 rtw ik
PR ——
Hauphrersehesstraten
—— Blustbessshesslumt
— BindemiE
5 y
g { §
#.‘-T‘ — i
- Yy L
;ﬁ e b
B - O, G i "
- F T g 5"_
. A5G 2 ~ -{_l_i
_ o, 1 i)
s i Ry ..t. ~ #'.'-"
g L Ve R
# i /\&\ﬁ_ . c?i.x..,.s =
;\::‘5 P h‘“——;ffl wd Rt
& f it v P it
PiY. R e ny . 7 Winderssinagalshs von Ackarichen an Siralen
0 R ' ] ! )
L . T f [ il ' I i e
- Epr % ) S S ! 1
¢ B — B ek L [ . T el
i T P I g =<l . vy il < 1
Ny, T . = g"H,;f’_..—- il - e R
W A Ty i =) ] Haaptuarhutinaltaban
i n T gl gl —— EundscanbaTen
: 4] R k & . W U ’IE' — Famdess hwlin
& N L e ‘-:I 1= L 1 Tt R
)t'u mE O — .lt« T —

Abbildung 7.19 Winderosionsgefahr von Ackerflichen im Wirkungsbereich zu Bundesautobahnen/BundesstraBen, klassifiziert
nach ihrer Staubaustragsgefahrdung; Lagebezogene Auswahl unter Beriicksichtigung von Waldflachen.

In Lausitz-Spreewald lasst sich die ,Zersplitterung“ der Flachen durch den hdheren Wald- und geringen
Landwirtschaftsanteil erklaren. Der héhere Anteil risikoreicher Flachen ist v.a. durch die Lage sowie den grofieren

Flachenanteil an Verkehrsflachen bedingt.

(3) Die potentielle Empfindlichkeit der landwirtschaftlich genutzten Flachen gegeniiber Wassererosion wurde
aus der Bewertung der Feldblocke nach ihrer natirlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser bestimmt. Fiir die
Landwirtschaftsstandorte lassen sich keine allgemeingiiltigen Aussagen fir beide Regionen ableiten. Wahrend
die sudliche Planungsregion im Durchschnitt eine hohe Robustheit aufweist, ist die nordliche Planungsregion

durchschnittlich von einer etwa mittleren Empfindlichkeit gegeniber Wassererosion geprégt (vgl. Abb. 7.20).
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Abbildung 7.20 Bewertung der Empfindlichkeit der Acker- und Griinlandflichen gegeniiber Wassererosion anhand der
Bewertung der Feldblocke nach natiirlicher Erosionsgefahrdung t/ha/a (ohne Akkumulationsbereiche).

In Lausitz-Spreewald weist der weitaus Uberwiegende Teil der Boden eine geringe Empfindlichkeit gegenuber
Wassererosion auf, was maRgeblich auf die gering(er)en Reliefunterschiede zuriickzufiihren ist. Dass ist auch

darauf zu begriinden, dass ein Grofteil der regionalen Héhenziige v.a. durch die Forstwirtschaft genutzt wird.

Auch in Uckermark-Barnim finden wir sowohl im Barnim als auch in den Niederungsbereichen zum grofRen Teil
robuste Flachen (eine geringe Empfindlichkeit) gegentiber Wassererosion vor. Die Bereiche mit den héchsten
Empfindlichkeiten der Region (mittel-hoch) befinden sich maRgeblich in der Uckermark, wo sich gleichzeitig auch
die Bdden mit den hdochsten Ackerwertzahlen der Region befinden. Die hoch gefahrdeten Feldblocke haben
einen weitaus geringeren Anteil als die mit einer mittleren Empfindlichkeit; eindeutige Konzentrationsbereiche

lassen sich nicht unbedingt ausmachen, sie korrespondieren aber verstarkt mit zunehmenden Reliefanstieg

Vergleichend weisen die landwirtschaftlich genutzten Flachen in der Planungsregion Uckermark-Barnim eine
weitaus hohere potentielle Empfindlichkeit gegenlber Wassererosion als in der Planungsregion Lausitz-
Spreewald auf, was sich vor dem Hintergrund zunehmender Starkregenereignisse noch verstarken kénnte.
Bereiche mit besonders hoher naturrdumlicher Empfindlichkeit liegen erwartungsgemaR auf den agrarisch
genutzten Jungmoranenhochflachen der Grund- und Endmorénenlandschaft im Norden von Uckermark-Barnim,
dem ostlichen Ausléufer des nérdlichen Landriickens. Insgesamt gibt es in der Planungsregion Lausitz-
Spreewald einen héheren Anteil an landwirtschaftlichen Nutzflachen, die sowohl gegeniiber der Gefahrdung

durch Wind- und Wassererosion als auch gegeniiber Austrocknung eine gewisse Robustheit aufweisen.

Als Ergebnis der Aggregation von klimarobusten/-empfindlichen Ackerstandorten und Ackerwertzahlen sind in
Abb. 7.21 die raumliche Verteilung sowie der Flachenanteil der entsprechenden Feldblocke, gegliedert nach
Bodengiite in beiden Planungsregionen aufgezeigt. Insgesamt sind die Landwirtschaftsstandorte beider

Regionen durch einen hohen Anteil an ertragsarmen Bdden gekennzeichnet. Lediglich in der Uckermark finden
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wir einen hohen Anteil ertragreicher und als

klimaempfindlich  eingestufter  Ackerflachen vor.

In Lausitz-Spreewald als auch in Uckermark-Barnim ist der Anteil klimaempfindlicher Flachen gréRer als der

Anteil an Ackerflachen, welche klimarobust sind. Der prozentuale Flachenanteil (auch die Flachensumme) an

robustem Ackerland ist in Lausitz-Spreewald erheblich héher als in der nérdlichen Planungsregion. Dies gilt

sowohl fir klimarobust ertragreiche als auch klimarobust ertragsarme Ackerflachen.
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Abbildung 7.21 Uberblick zu klimaempfindlichen und klimarobusten Ackerflachen, differenziert nach Bodengiite.
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Fazit

Sowohl die Wirkfolgen des Klimawandels als auch die potentiellen Empfindlichkeiten der landwirtschaftlichen
Nutzflachen gegenuber den Folgen des Klimawandels sind vielfaltig und regional unterschiedlich. Daher muss
auch die Landwirtschaft zukiinftig an die klimawandelbedingten Risiken bzw. negativen Folgen des Klimawandels
angepasst werden. Dies sind v.a. zunehmende Trockenheits- und Hitzeperioden (vor allem in den Friihjahrs- und
Sommermonaten), die negative Entwicklung der klimatischen Wasserbilanz sowie der Zunahme von
Starkniederschldgen. Mit  den projizierten  Verénderungen der  Lufttemperatur,  Niederschlage,
Windgeschwindigkeiten und der Bodenfeuchte (durch Zunahme trockener Perioden) sind — neben der Zunahme
einer Austrocknungsgefahrdung (insbesondere der Verscharfung von Trocken- und Hitzestress im
Sommerhalbjahr) — vor allem Effekte fir die Wasser- und Winderosion verbunden. So werfen insbesondere die
fir Brandenburg zu erwartende Verlagerung der Sommerniederschlage in die Wintermonate sowie die Zunahme
sommerlicher Starkregenereignisse in Zukunft besondere Probleme als auch Herausforderungen bei der

Bewirtschaftung von Ackerflachen in Hanglagen auf.

In der Gesamtbetrachtung der Planungsregionen Uckermark-Barnim und Lausitz-Spreewald weisen die
Landwirtschaftsflachen anhand der in diesem Projekt untersuchten potentiellen Empfindlichkeiten generell eine
erhohte Exposition gegenuber einer Austrocknungs- und Winderosionsgefahrdung auf (hinsichtlich der
Empfindlichkeit gegeniiber Wassererosion trifft dies lediglich auf den nérdlichen Teil der Planungsregionen
Uckermark-Barnim zu). Dieser insgesamt relativ hohe Anteil an klimaempfindlichen Landwirtschaftsflachen
erweist sich demnach in beiden Projektregionen als problematisch, insbesondere wenn diese Risiken in Zukunft

durch die Folgen des Klimawandels noch verschéarft werden.

Besonders flachgrindige Bdden und Standorte mit geringem Wasserriickhalt (mit niedriger nutzbarer
Feldkapazitat) sind zukiinftig tendenziell starker betroffen. Vor allem in den Bereichen, wo die Bdden bereits eine
hohe Sensitivitat gegenlber Trockenheit aufweisen, ist von einer Verscharfung der Situation durch die zukiinftige

Entwicklung der klimatischen Wasserbilanz auszugehen.

Auch der grundsatzliche Riickgang der mittleren Sommerniederschldage filhrt insbesondere auf bereits
winderosionsgefahrdeten Standorten zu einer zusatzlichen Beglnstigung der Winderosion, da die Gefahr der

Erhéhung des Bodenabtrages zunimmt (v.a. in den Monaten vor der Saatausbringung sowie nach der Ernte).

In Bezug auf die Wassererosion verstarken v.a. Starkniederschidge den potentiellen, naturbedingten
Bodenabtrag  (insbesondere nach langeren Trockenphasen). Solche Bereiche einer erhdhten
Wassererosionsgefahrdung sind die Uckermark, Teile des Barnim in der nérdlichen Planungsregion sowie
vereinzelte Auslaufer des Flaming in der sldlichen Planungsregion. Hier ist v.a. das Relief fiir die hohe
Einstufung der Gefahrdung verantwortlich.

Im Vergleich zu Uckermark-Barnim hat Lausitz-Spreewald einen weitaus héheren Anteil an landwirtschaftlich
genutzten Flachen, die gegeniiber Trockenheit als auch Wind- und Wassererosion eine geringe potentielle
Empfindlichkeit aufweisen. Im Umkehrschluss dazu ist der Anteil an potentiell empfindlichen

Landwirtschaftsflachen in Uckermark-Barnim gegentber Lausitz-Spreewald hdher, vergleicht man ihren Anteil an
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der jeweiligen gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache. Dies gilt insbesondere fiir die potentielle Empfindlichkeit
gegenilber Wassererosion. So gehort die stark reliefierte Landschaft der Uckermark, mit ihren sandig-lehmigen
Bbden, innerhalb des Landes Brandenburg zu den rdumlichen Schwerpunkten mit hoher potentieller
Bodenerosionsgefahrdung durch Wasser (vgl. KOSCHITZKI ET AL., 2008).

Zur Reduzierung der Sensitivitdt besonders gefdhrdeter Bereiche empfiehlt sich eine ganzjahrige
Bodenbedeckung, bodenschonende und an das Relief angepasste Bearbeitungsverfahren, eine stérkere
Strukturierung groBer Feldblocke und Heterogenitdt an Fruchtarten, eine Erhohung humusfordernder
Mafinahmen sowie der Einsatz trockenheitsresistenter und erosionsmindernder Fruchtarten. Insbesondere die
stetige Zunahme des Silomaisanbaus in Brandenburg wird als kritisch betrachtet, insbesondere durch seine
erosionsfordernden und wasserzehrenden Eigenschaften (vgl. WILLMS ET AL., 2010). Aus landwirtschaftlicher
Perspektive ergeben sich nachfolgende Notwendigkeiten, um das Risiko auf besonders wasser- und

winderosionsgefédhrdeten Flachen durch angepasstes Nutzungsmanagement zu minimieren:

So sollten im Rahmen der landwirtschaftlichen Nutzung der Naturhaushalt und dessen Funktionsfahigkeit
stabilisiert/verbessert werden, was eine Beriicksichtigung der Belange des Bodenschutzes einschlieft, denn
Erosionsschutz vermeidet nicht nur den Abtrag fruchtbaren Bodens, sondern bietet gleichzeitig FlieBgewassern
Schutz vor einem UbermaRigem Schadstoff- und Nahrstoffeintrag. Zudem bietet ein humusreicher Oberboden
beste Speichermdglichkeiten fir Wasser. Um eine Verschérfung der Erosion zu vermeiden, empfehlen sich eine
konservierende Bodenbearbeitung quer zum Gefélle sowie die Vermeidung des Anbaus von Reihenkulturen.
Durch konservierende (pfluglose) Bodenbearbeitung entsteht ein funktionsfahigeres Geflige mit verbesserten
Stabilitatseigenschaften. Sie stellt daher die wirksamste Malnahme gegen Wasser- und Winderosion sowie
Bodenschadverdichtung dar (vgl. auch WURBS & STEININGER, 2011).

Ausgeraumte Ackerflachen sollen nach dem Konzept der differenzierten Land-/Bodennutzung (vgl. HABER 1998,
2002) in sich diversifiziert werden, um groRe uniforme Flachen zu vermeiden. In der Ackerbaulandschatft ist die
SchlaggréRe mit Obergrenze von 25 ha dafiir ein wichtiger Parameter. Zudem sollen "naturbetonte" Bereiche
reserviert werden oder bleiben. Dadurch wird einerseits ein wichtiger Beitrag zum Biotop- und Artenschutz
geleistet, andererseits das Landschaftsbild abwechslungsreicher gestaltet. Ebenso verringern kleine Schlage
durch die Verkirzung der Hanglangen die Erosionsgefahr (RPGLS, 1999; LFULG, 2012). Besonders
erosionsgefahrdete ackerbaulich genutzte Flachen sind hinsichtlich einer méglichen Nutzungsumwidmung in

Grinland bzw. in (agro)forstlich genutzte Flachen zu prifen.

Eine Mbglichkeit der regionalplanerischen Steuerung kann die Ausweisung von ,Vorranggebieten fiir den
Wasserrtickhalt‘ in den Niederungen und Senken sein, um der (zunehmenden) Austrocknungsgeféhrdung auf
den Ackerflachen entgegen zu wirken. Ebenso kénnten stark austrocknungsgeféhrdete Bereiche bei einer
denkbaren Ausweisung ,Vorbehaltsgebiet Landwirtschaft* zu berlicksichtigen sein. Potentiell erosionsgefahrdete
Bereiche sind ebenso auszuweisen und bei einer moglichen Umwidmung von Ackerstandorten in
Grinland/Forstflachen heranzuziehen, z.B. zur Ausweisung von ,Vorranggebieten fir Waldmehrung® (vgl.

BMVBS, 2010). Durch ihre Regulations- und Regenerationsleistung kdnnten auch ,regionale Griinziige* den
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Oberflachenwasserabfluss regulieren, die Winderosionsgefahrdung minimieren und zur Kiihlung der Landschaft
beitragen. Die Regionalplanung kann zudem auf informellem Weg Dialogprozesse zwischen Landnutzern
initiieren und lenken, um ein Umdenken bei der Bewirtschaftung kritischer Standorte bzw. eine Umnutzung oder

eine differenzierte (multifunktionale) Nutzung herbeizufthren.

Seitens der Regionalen Planungsstellen wurden die ertragreichen Ackerflachen als besonders schutzenswert
erachtet. Insbesondere durch die zunehmende Flachenkonkurrenz im AufRenbereich wird die planerische
Vorsorge fir geeignete landwirtschaftliche Produktionsflaichen an Bedeutung gewinnen. Das gilt dann auch
ausdriicklich fir fruchtbare, klimarobuste Standorte. Die Sicherung solch wertvoller Ackerflachen als auch die
Ausweisung besonders empfindlicher bzw. sanierungsbedirftiger Ackerflachen durch die Raumplanung, soll
ebenso dazu beitragen, den Naturhaushalt die Lebensraum-, Regelungs-, Filter- und Pufferfunktion der Boden
auch langfristig zu erhalten — insbesondere vor dem Hintergrund méglicher Klimaénderungen. Die gegeniber den
Klimawandelfolgen besonders empfindlichen bzw. robusten Landwirtschaftsbereiche fliefen in Empfehlungen fiir
eine regionalplanerische Steuerung ein, die durch entsprechende Strategien und Instrumente untersetzt werden

missen (vgl. Kap. 7.3).
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7.2.3.4 Empfindlichkeit des Landnutzungssektors Wasserwirtschaft

Methodische Anséitze

Der Landnutzungssektor Wasserwirtschaft stellt ein Querschnittsthema dar. Der Landschaftswasserhaushalt fand
bereits Bericksichtigung in den Analysen zur Forstwirtschaft und Landwirtschaft. Zusétzlich dazu wurde das
Thema Wasserwirtschaft in erster Linie unter dem Aspekt zukiinftig abnehmender Wasserverfiigbarkeit sowie
zunehmender Starkregenereignisse betrachtet. In Zeiten des Klimawandels gewinnt der Riickhalt von Wasser in
der Landschaft unter zweierlei Aspekten erhdhte Bedeutung: Einerseits gilt es, die durch steigende
Niederschlagsmengen insbesondere in den Wintermonaten erhéhte Hochwassergefahr zu mindern (vgl.
BUNDESREGIERUNG 2008, 14). Andererseits ist vor dem Hintergrund abnehmender Niederschlage und erhéhter
Verdunstung v.a. in den Sommermonaten verstarkt Wasser in der Landschaft zurlckzuhalten, um den
Landschaftswasserhaushalt zu stabilisieren (vgl. GERSTENGARBE ET AL. 2003, 45).

Die Verbesserung des Landschaftswasserhaushalts wird auch als zentrale Anpassungsstrategie fir das
Gewassersystem in Brandenburg unterstrichen (vgl. HUPFER ET AL 2011, 61). Schon heute wird fir die
Brandenburger Standgewasser die Eutrophierung als Hauptproblem konstatiert mit der Prognose, dass die in
Folge des Klimawandels erwarteten Wasserschwankungen und Starkniederschlége den Eintrag von Nahrstoffen
in die Gewasser noch erhdhen, wobei davon auszugehen ist, dass die Auspragungen je nach morphologischen

und hydrologischen Merkmalen der Gewasser sehr unterschiedlich ausfallen kénnen (vgl. EBD.).

Folgende Daten wurden fiir die Analysen verwendet:

=  GIS Datensatze, hergestellt unter Verwendung von digitalen Daten der Bodentibersichtskarte des Landes Brandenburg
1: 300 000 (BUK 300) / LBGR, Stand: 2004, 2012

=  Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem (ATKIS), Basis-DLM / LGB, Stand: 2012

= Digitales Gelandemodell 25 (DGM 25) / LGB Stand: 2004

=  FlieRgewassemetz/Seen / LUGV, Stand: 2012

= Hochwasser geneigte Gewasserabschnitte / LUGV, Stand: 2013

= Uberflutungsflachen im Land Brandenburg / LUGV, Stand: 2014

= Mittlere Abflussspende — Abimo 2.1 / MUGV, Stand: 2009

=  Landesentwicklungsplan Berlin-Brandenburg (LEP-BB) / MIL, Stand: 2009

= Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) - MaBnahmen- und Bewirtschaftungsplanung / MUGV, Stand: 2009

Fir die Einschatzung der Empfindlichkeit von FlieR- und Standgewassern in den Planungsregionen, auf die im
Teilprojekt 4 nicht flachendeckend eingegangen werden konnte, wird auf die im Zuge der Umsetzung der
Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) verfligbaren Daten verwiesen. Mit dem Ziel eines ganzheitlichen
Schutz- und Nutzungskonzepts fiir die europaischen Oberflachengewésser, wurde hier der umfassende Indikator
,Okologischer Gewasserzustand* eingefiihrt. Dieser bilanziert den guten ékologischen Zustand bzw. das gute
okologische Potential der Gewasser im Sinne einer geringfugigen Abweichung von den jeweiligen nattrlichen
Bedingungen, und weist den prozentualen Anteil der Wasserkérper an der Gesamtanzahl aller bewerteter

Wasserkdrper aus, die sich in einem guten oder sehr guten dkologischen Zustand befinden.
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Die Gewasserbewertung gemall Wasserrahmenrichtlinie orientiert sich dabei an den im Wasser lebenden
Organismen, da diese die Gesamtheit aller Einflussfaktoren und StorgréRen widerspiegeln. Die okologische
Zustandsklasse eines Wasserkérpers wird auf Grund der Zusammensetzung der Lebensgemeinschaft
(Artenzusammensetzung und Haufigkeiten der einzelnen Arten) sowie dem Grad ihrer Abweichung vom
natlrlichen Zustand des Gewassertyps bestimmt (vgl. LUGV, 2011). Im Teilprojekt 04 wurde unter Verwendung
der Daten zur Maflnahmen- und Bewirtschaftungsplanung der Wasserrahmenrichtlinie 2009 anhand des
genannten Indikators beispielhaft eine Bewertung von Gewasserabschnitten mit touristischer Bedeutung
vorgenommen. Hierzu wurden diejenigen Teilabschnitte (FlieR- und Standgewasser) der im
Wassersportentwicklungsplan des Landes Brandenburg ausgewiesenen Hauptwasserwanderouten (LAND
BRANDENBURG 2009a), die in den Projekiregionen liegen, mit den Angaben zum Qualitatsziel ,6kologischer

Zustand“ bzw. ,6kologische Potential“ abgeglichen.

Im Ergebnis sind bspw. der (berwiegende Teil der Hauptwasserwanderroute 4 (Havel-Oder-Wasserstralie) in
Uckermark-Barnim und ein Grofteil der Hauptwasserwanderroute 2 (Dahme und Dahme-Umflutkanal, untere
Spree) in Lausitz-Spreewald anhand des verwendeten Indikators als empfindlich gegeniber einem verringerten
Wasserdargebot einzustufen. Ein erneuter Abgleich kann unter Verwendung des mittlerweile verfligbaren
Datensatz zur Maflnahmen- und Bewirtschaftungsplanung der Wasserrahmenrichtlinie 2012 vorgenommen

werden.
Hochwasser

Hochwasserereignisse werden unter anderem dadurch beginstigt, dass Niederschlagswasser bislang
weitgehend maglichst zlgig mittels der Vorflut (Drainagen, Grében, Kanale, natirliche FlieRgewésser) aus der
Landschaft abgefiihrt wird. Dies beglnstigt einen schnellen Anstieg der Pegel derjenigen FlieRgewasser, die
Siedlungen und Infrastrukturen durch Uberflutung bedrohen. Dieses Problem wird durch die Klimawandel-
bedingte Tendenz steigender Niederschlagsmengen in den Wintermonaten und kurzzeitiger Starregenereignisse
in den Sommermonaten weiter verscharft. Dem kann teilweise dadurch begegnet werden, dass
Niederschlagswasser in der Landschaft zurlickgehalten wird (Gebietsretention) und somit verzégert aus der
Landschaft ab- und den Vor- und Hauptflutern zugefiihrt wird. Bei eingetretenen Hochwasserereignissen erhalten
Wasserr(ckhalteflachen (Gewasserretention) eine besondere Bedeutung fir den Stoffriickhalt des Bodens durch
auftretende Uberstauungen (vgl. KUHN ET AL. 2004).Die Analyse zu verortender Empfindlichkeiten im Bereich
Landschaftswasserhaushalt stiitzte sich zunachst auf die seitens des Ministeriums fir Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz im Rahmen der europdischen Hochwasserrisikomanagementrichtiinie (HWRM-RL)
vorgenommene vorldufige Hochwasserrisikobewertung. Diese setzt sich aus zwei Teilen zusammen. Mit
Verordnung vom 17. Dezember 2009 wurden bereits ,Hochwassergeneigte Gewasser und Gewasserabschnitte,
bei denen durch Hochwasser nicht nur geringfligige Schéden entstanden oder zu erwarten sind“ festgesetzt (vgl.
LAND BRANDENBURG 2009b). Erganzend dazu wurden bis Dezember 2011 weitere Gewasserabschnitte
identifiziert, an denen ein potenzielles Uberschwemmungsrisiko mit besonderer Gefahr fiir die Schutzgiiter
,Menschliche Gesundheit’, ,Umwelt‘, Kulturerbe, und ,Wirtschaftliche Tétigkeit* besteht. Die potentielle

Uberschwemmungsgefahr wurde in diesem Fall anhand der Bodenkundlichen Ubersichtskarte im MaRstab
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1:300.000 (BUK 300) ermittelt. Es wurden Auen- und Moorbodenformen als hydromorphe Béden, in denen

wasserbedingt ein langfristiger Einfluss besteht oder bestanden hat (mit einem zusatzlichen 500 Meter-Puffer ver-
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sehen) als ,wassersensible Bereiche" ausgewiesen und mit ausgewahlten Schutzgiitern abgeglichen (vgl. MUGV,

0.J).

Die 0.g. Schutzgter wurden anhand von Fldchennutzungsdaten aus dem Allgemeinen Topographischen Karten-

Informationssystem (ATKIS) ermittelt. Im Einzelnen wurden folgende Flachen herangezogen: Flachen mit

Wohnnutzungen > 500 m?, Industrie- und Gewerbeflachen, Flachen mit gemischter Nutzung, Flachen mit

besonderer funktionaler Bedeutung fir die Versorgung, Gesundheit oder kritischer Infrastrukturen (z.B.

Kraftwerke).
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Mit Verdffentlichung der ,Hochwassergefahren- und -risikokarten® seitens des MUGV im Januar 2014, liegen nun
konkrete Uberflutungsflachen fiir verschiedene Hochwasserszenarien vor. Im Land Brandenburg wurden fiir
insgesamt neun Teileinzugsgebiete (Elbe in der Prignitz, Elbe im Raum Mihlberg, Schwarze Elster, Stepenitz,

Havel, Spree, Oder, Lausitzer NeiBe und Ucker) Gefahren- und Risikokarten erarbeitet (vgl. MUGV 0.J.a).

Fir die Identifizierung anpassungsrelevanter Flachen in den beiden Planungsregionen wurden im Weiteren die
Hochwasserszenarien HQ 100 (statistisches Eintreten des Hochwassers von einmal in 100 Jahren) und HQ
extrem (statistisches Eintreten des Hochwassers von einmal in 200 Jahren sowie einem angenommenen

Versagen der Hochwasserschutzeinrichtungen) herangezogen.

In Brandenburg wird das Hochwassergeschehen mafRgeblich durch die beiden Flussgebiete Oder und Elbe
bestimmt. Entsprechend erstrecken sich die gro¥flachigen Gefahrenbereiche bezlglich Hochwasserereignissen
mit einer mittleren Wahrscheinlichkeit in Uckermark-Barnim am 6stlichen und in Lausitz-Spreewald am siid-
westlichen Rand der Planungsregion, hier auch entlang der Schwarzen Elster (s. Abb. 7.25). Weitere
Gefahrenschwerpunkte liegen in Uckermark-Barnim entlang der Ucker und in Lausitz-Spreewald entlang der

Spree im Spreewald (s. ebd.).
Aus der Bodenkundlichen Ubersichtskarte im Ma@stab 1. 300.000 (BUK 300) lassen sich vier Kategorien von

Bodengruppen mit nennenswertem Retentionspotenzial fiir Gewasser- bzw. Gebietsretention ableiten (vgl. KUHN
ETAL. 2004). Diese sind in Tabelle 7.19 aufgefiihrt.
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Wasserriickhalt / Gebietsretention

Entsprechend der Herangehensweise zur Identifizierung von Potentialflachen flr Gewasserretention wurden
auch fir die Ermitllung geeigneter Gebietsretentionsflaichen die aus der BUK 300 abgeleiteten Daten

herangezogen.

Fir die GIS-gestlitzte Ermittlung von Potentialflachen fir den Wasserrtickhalt in der Landschaft wurden in erster
Linie die in den Projekiregionen vorkommenden Senken in den Fokus genommen. Anhand des Digitalen

Gelandemodells (DGM 25) wurden zuné&chst alle Senken mit einer Flache ab 1.000 Quadratmeter ermittelt.
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Nach Abzug der Standgewasser und versiegelter Flachen (im Einzelnen: Ortslagen, Platze, Flughafen, Wohn-,
Industrie- und Mischflaichen aus dem ATKIS Basis-DLM) und Auswahl derjenigen Senken mit einem
Grundwasserflurabstand > 1m wurden die verbliebenen Senken mit denjenigen aus der BUK 300 abgeleiteten

Bodengruppen, die ein besonderes Potential fiir Gebietsretention aufweisen (siehe Tabelle 7.19) verschnitten.

Mit Blick auf den Malistab der Regionalplanung (1:100.000) zeigte sich diese erste Auswahl an Potentialflachen
als zu kleinteilig fiir eine regionalplanerische Betrachtung. In einem weiteren Schritt wurde daher die rdumliche
Verteilung der Senken mit besonderem Retentionspotential mittels einer Dichteanalyse untersucht. Ziel war es,
Gebiete mit einem hohen Vorkommen an geeigneten Senken fiir Gebietsretention aufzuzeigen und diese prioritar
fir eine Flachensicherung zu empfehlen. Im Zuge der Dichteanalyse kdnnen im GIS einerseits die Anzahl der
vorkommenden Senken als auch die Summe der entsprechenden Flachen innerhalb eines festgelegten Radius

ermittelt werden.

Im Ergebnis kénnen so zusétzlich zu den flir den regionalplanerischen MaRstab sehr kleinteiligen konkreten
Senken entsprechende ,Suchrdume fiir die Lage von Senken flr Gebietsretention* dargestellt werden (s. Abb.
7.26). Diese Vorauswahl bildet die Flachenkulisse fir nachfolgende gezielte AnpassungsmaBnahmen. Im
Abgleich mit lokalem Expertenwissen (z.B. Wasser und Bodenverband), relevanten Fachplanungen und in

Abstimmung Uber die Planungsebenen hinweg kénnen auf dieser Grundlage konkrete Flachensicherungen bzw.
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die Nutzung als Ausgleichs- und
ErsatzmalRnahmen angestrebt werden.
Wahrend einer Exkursion in den
Norden der Planungsregion
Uckermark-Barnim wurde seitens des
Wasser- und Bodenverbands Welse
die besondere Bedeutung
ausgewahlter ~ Senken  fir  den
Landschaftswasserhaushalt bestatigt.
Abb. 7.27 zeigt eine Senke bei Wartin,

die ein besonderes Potential aufweist,

bei starken Niederschlagsereignissen Wasser zu speichern und es bei Bedarf in den Unterlauf der Randow
abzugeben.
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7.24 Ableitung geeigneter regionalplanerischer Instrumente zur Anpassung an die Folgen des

Klimawandels

Die Darstellungsrichtlinie (vgl. hierzu oben, 4.2) bildet die Grundlage flir regionalplanerische Ausweisungen zur
Anpassung an den Klimawandel; hier wird auch seitens des Forschungsprojekts mittels raumkonkreter
Anpassungsempfehlungen angeknlipft. Es hat wie bereits oben in 4.2 erwahnt im Laufe der Forschungsarbeiten
gezeigt, dass der Instrumentenkatalog der aktuellen Darstellungsrichtlinie nicht ausreicht, um eine erfolgreiche
Anpassung an den Klimawandel in Angriff zu nehmen — erst Recht nicht in einem Bundesland wie Brandenburg,
in dem besonders hohe Flachenanteile von der Land- und Forstwirtschaft eingenommen werden und der
Landschaftswasserhaushalt aufgrund der geringen Niederschldge regelmaRig vor groBen Herausforderungen
stent. Vor der Erweiterung des Instrumentenkatalogs wurden deshalb zunéchst die Instrumentenkataloge
ausgewahlter weiterer Planungsregionen auf Gebietskategorien Uberprift, die fir eigene Empfehlungen als
Orientierung dienen kénnten; vgl. dazu die Ubersichtstabelle auf beiliegender DVD. Ergebnis dieser Analyse, der
Schlussfolgerungen aus der eigenen Untersuchung zur Empfindlichkeit der Landnutzungssektoren sowie
Gesprachen mit Projektpartnern ist folgender, zur Aufnahme in die Darstellungsrichtlinie empfohlener Katalog

anpassungsspezifischer Instrumente:

Hochwasservorsorge Gebiete zur Sicherung von Retentionsflachen zur Hochwasservorsorge Ziel oder Grundsatz
Wasserrlickhalt Flachen fiir Gebietsretention Ausschlusskriterium fir
Vorbehaltsgebiete
Landwirtschaft
Landwirtschaft Gebiete zur Sicherung ertragreicher Ackerflachen Grundsatz
Klimarobuste Gebiete zur Sicherung klimarobuster Ackerflachen Grundsatz
Landwirtschaftsflachen Weiteres Ziel der
Raumordnung
Klimaempfindliche Sanierungsgebiet klimaempfindliche Agrarlandschaft Hinweis / Empfehlung in
Landwirtschaftsflachen Erlduterungskarte
Klimaempfindliche Sanierungsgebiet Agrarlandschaft (Gefadhrdungspotential Staub) Hinweis / Empfehlung in
Infrastruktur (LW) Erlduterungskarte
Klimarobuste Gebiete zum Schutz klimarobuster Waldflachen (Gebiete fiir Waldschutz) Ziel oder Grundsatz
Waldfl&chen
Erholungswalder Gebiete zum Schutz klimarobuster Erholungswélder Ziel
Waldmehrung Gebiete fiir Waldmehrung Grundsatz

Tabelle 7.20 Empfehlungen fiir Klimawandel-orientierte Gebietskategorien und -ausweisungen fiir eine klimaadaptierte
Regionalplanung in den Projektregionen Uckermark-Barnim und Lausitz-Spreewald

Tabelle 7.20 beinhaltet Empfehlungen flir regionalplanerische Festlegungen in Form von Gebietskategorien zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels. Die Gebietsausweisungen erfolgen in Form von Vorrang- und
Vorbehaltsgebieten zur flachenhaften Sicherung einzelner Raum- und Landnutzungen. Zusatzlich werden
sektorale Zielfestsetzungen informeller Art in Form von textlichen und kartographischen Erlduterungen

vorgenommen, um Klimawandel-bedingten Risiken entgegen zu wirken (z.B. Schwerpunkibereiche flr
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Waldumbau). Eine Konkretisierung der Gebietsfestlegungen sollte auf Grundlage vertiefender Analysen durch

entsprechende Fachplanungen (z.B. bzgl. Vorranggebieten fiir Gebietsretention) erfolgen.

Der Fokus der zur Anpassung an den Klimawandel empfohlenen neuen Gebietskategorien liegt auf der
Sicherung besonders Klimawandel-robuster Flachen der Land- aber auch der Forstwirtschaft. Vor dem
Hintergrund zunehmender Verknappung von Agrarflachen vor allem durch Landspekulation, den Anbau von
Energiepflanzen und Bebauung gilt es, gerade solche Ackerflachen durch die Ausweisung als Vorbehaltsgebiete
langfristig fur die Landwirtschaft zu erhalten. Erganzt werden sollte diese Flachensicherung durch raumkonkrete
Hinweise zur Sanierung ertragreicher, jedoch aktuell Klimawandel-empfindlicher Ackerstandorte. Auch im Bereich
der Forste und Walder steht die Sicherung besonders Klimawandel-robuster Flachen durch die Ausweisung von
Vorranggebieten im Vordergrund. Zentrales Anliegen dessen ist es, als Erholungswald ausgewiesene Gebiete
vor dem Hintergrund zunehmender Hitzeperioden in ihrer Funktion langfristig zu erhalten. Eine Intensivierung des
Wasserrtickhalts in den Planungsregionen sollte vor allem vor dem Hintergrund zunehmender Frihjahrs- und
Sommertrockenheit erfolgen mit dem Ziel, das Grundwasserdargebot flir die Landnutzung, die Sicherung
wassergebundener Lebensraume und den wasserbezogenen Tourismus aufrecht zu erhalten. Gleichzeitig
unterstiitzt der Wasserrtickhalt in der Flache den vorbeugenden Hochwasserschutz in Form eines verlangsamten
Abflusses. Als Ansatzpunkt fiir die Gewahrleistung eines verbesserten Wasserriickhalts wird die Nutzung von
Senken ab einer GroRe von 1.000m? auf retentionsgeeigneten Bdden empfohlen. Nachfolgende erfolgt die

Erlauterung der Gebietskategorien im Einzelnen.

Gebiete zur Sicherung von Retentionsflachen zur Hochwasservorsorge

Vorrang- und Vorbehaltsgebiet Hochwasserschutz

Die klimawandelbedingte Zunahme von Starkregen- und damit einhergehend der qualitative und quantitative
Anstieg von Hochwasserereignissen flhrt zur Notwendigkeit, neue Flachen auszuweisen, die geeignet sind, als
Uberflutungsgebiete Hochwasserspitzen abzufangen und die Gefahrdung v.a. fiir Siedlungen zu minimieren.
Neben den technischen Hochwasserschutzmalnahmen gewinnen deshalb die Erhaltung und Wiedergewinnung
von Uberschwemmungsgebieten sowie eine angepasste Flachennutzung in {berschwemmungsgefahrdeten
Gebieten an Bedeutung. Notwendig ist die Ermittlung und Ausweisung von Flachen an Gewassern, in denen eine
besonders starke Hochwassergefahrdung und gleichzeitig ein hohes Retentionspotenzial bestehen

(Gewasserretention).

Die Fachplanung (LUGV) im Land Brandenburg erarbeitet derzeit entsprechend der européischen
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie detaillierte Risiko- und Gefahrenkarten. Mit dem Gesetz zur Neuregelung
des Wasserrechts vom 31. Juli 2009 wurde die EU-Hochwasserrisikomanagementrichtlinie in deutsches Recht

umgesetzt. Die Richtlinie gibt den Mitgliedstaaten den folgenden Zeitplan vor:
bis 22. Dezember 2011: Abschluss der vorlaufigen Bewertung
bis 22. Dezember 2013: Erstellung der Risiko- und Gefahrenkarten

bis 22. Dezember 2015: Erstellung der Hochwasserrisikomanagementplane.

163



Auf Grundlage der durch die Fachplanung identifizierten Gefahrenbereiche werden Empfehlungen fir die
Ausweisung von Retentionsflachen zum Wasserrlickhalt an Gewassern bei Hochwasserereignissen als Vorrang-
oder Vorbehaltsgebiete gegeben. Diese Gebietsausweisung hat zum Ziel, Flachen dahingehend zu sichern, dass
diese wahrend Hochwasserereignissen als Uberflutungsflichen zur Verfiigung stehen. Dies bedeutet, dass die in
hochwasserfreien Zeiten stattfindende Nutzung einer kurzfristigen Uberflutung nicht entgegenstehen darf —

letztlich ist hier die Nutzung als Dauergriinland oder aber als Auwald die naheliegendste Nutzungsform.

Untenstehend in Abb. 7.28 die mdgliche Ausweisung von Retentionsflachen an der Oder bei Schwedt sowie die

bereits erfolgte Ausweisung von Vorranggebieten Hochwasserschutz in Westsachsen.
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Gebiete fiir Wasserriickhalt

Vorbehaltsgebiete fiir Gebietsretention

Der klimawandelbedingte  Temperaturansteg und die Zunahme von Trockenperioden  sowie
Starkregenereignissen stellen auch die Raumplanung vor die Herausforderung, zunehmend Wasser in der
Flache zurlickzuhalten. Im Gegensatz zum Hochwasserschutz handelt es sich hier um vorbeugende
MaBnahmen, die einerseits dazu beitragen sollen, dass Niederschlagswasser weniger schnell die FlieRgewasser
erreicht und stattdessen am Ort des Niederschlags bzw. der nahen Umgebung verbleibt (Gebietsretention).
Gleichzeitig tragt dieser Wasserriickhalt dazu bei, dass der Landschaftswasserhaushalt stabilisiert wird. Dies ist
insbesondere in Regionen mit geringen Jahresniederschlagen wie z.B. den betrachteten Projektregionen von

zunehmender Bedeutung.

In Kapitel 7.2.3 wurde dargestellt, dass bestimmte Flachen auf Grund ihrer Reliefierung, Bodenbeschaffenheit
besonders geeignet sind, gréllere Wassermengen aufzunehmen und Uber langere Zeitraume zu speichern und

somit ein hohes Retentionspotential aufweisen.

Zur Sicherung dieser Potentialflachen flir Gebietsretention wird eine Ausweisung im Rahmen der Raumplanung
in Form von Vorbehaltsgebieten empfohlen. Denkbar ist jedoch auch, die Eignung einer Flache zur
Gebietsretention als Negativkriterium flir die Ausweisung von Vorbehalts- bzw. Vorranggebieten flr
Landwirtschaftsflachen zu formulieren. Problematische staunasse Ackerflachen in Senken kdénnten vor diesem
Hintergrund als Gebiete fiir Wasserriickhalt ,aufgewertet‘ werden; sie bieten sich z.B. in hohem MaRe als

okologische Vorrangflachen im Zuge des sogenannten ,Greenings“ an. Die Gemeinsame Europdische
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Agrarpolitik (GAP) schreibt ab 2015 Betrieben mit mehr als 15 Hektar Ackerflache vor, 5 % ihrer Ackerflache als
okologische Vorrangflache auszuweisen, um den notwendigen Schutz bzw. entsprechende Verbesserungen der
biologischen Vielfalt sowie im Bereich des Wasser- und Bodenschutz zu erzielen (vgl. UBA 2014) .

Nachfolgend in Abb. 7.29 mdgliche Ausweisungsflachen fir Gebietsretention in der Uckermark sowie Gebiete zur

Erhaltung / Stabilisierung des Wasserhaushalts, bereits ausgewiesen in Westsachsen.

Sanken filr Gebletsratantion & a e ..&5" e vt G ochemetes

AR
" ED"'P'EI Uckermark .w-l vt s e Sl ol
L=y " | ek YRS

P B Ve wmraibal

B %vm T et
Taraias - g o How W GHeeman e

Gl B Eibaihag i Veiiriawiog
e R Ul

ey ek B |

Faae Th S o P ] 7 -'r
Trardign | P“’!:-'.‘ =
Froemcrs Ead RN r‘;.f
i e fryis
b 0t —;:,_,:;-

= '-.._._- : i ﬁf""
i i

Gebiete fiir Landwirtschaft

Nicht nur in der Landwirtschaft selbst entstehen Nutzungskonflikte (Energiepflanzen vs. Lebensmittel), vor allem
von aulen stehen Ackerflichen unter Druck: Baugebiete, Windkraft, Stralenbau, Ausgleichs- und
ErsatzmalBnahmen efc. sind nur einige Beispiele fiir ,Begehrlichkeiten in Richtung landwirtschaftlicher Flachen.
Bodenspekulation, vor allem in den ostdeutschen Bundeslandern, verscharft die Verfligbarkeit von Ackerflachen
fur Landwirte. Der Klimawandel mit seinen Folgen auch fiir die Landwirtschaft — Trockenheit, Starkregen, Stirme
etc. — stellt die Landwirtschaft nochmals vor neue Herausforderungen und wird dazu flihren, dass besonders
empfindliche Flachen ggf. ganz aus der Nutzung herausfallen; vgl. hierzu die Ergebnisse der
Empfindlichkeitsanalyse. Diese Problematiken treffen eine Region wie die Uckermark mit einem im
Bundesdurchschnitt iberdurchschnittiichen Anteil an Landwirtschaftsflichen ganz besonders, zudem hier die
Bodengiite insgesamt niedrig angesiedelt ist. Deshalb erscheint es besonders wichtig, raumplanerisch diejenigen
Ackerflachen zu sichern, die einerseits ertragreich und / oder andererseits robust gegeniber Trockenheit und
Erosion sind. Hierzu werden konkret folgende Instrumente vorgeschlagen:

Gebiete zur Sicherung ertragreicher Ackerflaichen

Ertragreiche Ackerflachen sollten als ,kostbares Gut* landwirtschaftlicher Nutzung besonders vor dem Zugriff
durch anderweitige, landwirtschaftliche Produktion dauerhaft ausschlieBende Nutzungen bewahrt werden.
Deshalb wird hier die Empfehlung ausgesprochen, diese Flachen mindestens als Vorbehaltsgebiet abzusichern,
um der Landwirtschaft in der Abwdgung mit anderen Nutzungen zumindest einen besonderen Stellenwert

beizumessen.

|65



Gebiete zur Sicherung klimarobuster Ackerflachen

Fur klimarobuste Ackerflachen — also solche, die gegentber Trockenheit und Erosion wenig bis gar nicht
empfindlich sind - gilt ebenfalls, dass sie einem besonderen raumplanerischen Schutz im Sinne eines
Vorbehaltsgebiets unterliegen sollten. Ganz besonders gilt dies dann, wenn diese Flachen gleichzeitig auch noch

ertragreich sind — dann erscheint auch die Ausweisung von Vorranggebieten geboten.
Sanierungsgebiet klimaempfindliche Agrarlandschaft

Intention dieser Ausweisung ist nicht die Flachensicherung, sondern der raumplanerische Hinweis fr
Landnutzer, Fachbehdrden etc., dass diese Flachen aufgrund ihrer Empfindlichkeit gegentber Trockenheit und
Erosion dahingehend besonders fokussiert werden sollten, dass die Empfindlichkeit reduziert wird. Eine
,oanierung” dieser Flache kann dann bedeuten, dass z.B. eine erosionsmindernde, die Bodenfeuchte férdernde
Bearbeitung erfolgt oder aber Strukturelemente wie z.B. Hecken in die Landschaft eingebracht werden, die
Austrocknung und Erosion vermindern. Die Bezeichnung ,Sanierungsgebiet” 16st dabei keine Handlungspflicht

der betroffenen Landwirte aus, sondern bezeichnet lediglich einen Bedarf.

Staub):

Schnittbereich zwischen Landwirtschaft und Infrastruktur angesiedelt. Ziel ist es, winderosionsbedingte

Sanierungsgebiet Agrarlandschaft (Gefahrdungspotential Diese Gebietskategorie ist im
grolflachige Verwehungen von Bodenpartikeln in Richtung vielbefahrener Straken zu vermeiden. Theoretisch
kénnten hier auch technische MalRnahmen des Staubschutzes zur Reduzierung der Unfallgefahren beitragen;
dies ist jedoch angesichts der Vielzahl betroffener Stralenabschnitte finanziell fast unmdglich. Gleichzeitig
wirden hierbei lediglich Symptome, jedoch nicht Ursachen beseitigt. Deshalb erscheint es sinnvoll, auf diese
Flachen mithilfe von Erlauterungskarten dahingehend hinzuweisen, dass hier Handlungsbedarf in Richtung einer

erosionsmindernden Ackerbewirtschaftung besteht, vgl. vorstehende Gebietskategorie.

Nachfolgende Karten in Abb. 7.30 zeigen ertragreiche und ertragsarme Ackerflachen als Grundlage fir die
Ausweisung von Vorbehaltsgebieten ,Ertragreiche Landwirtschaftsflachen® in der Region Uckermark-Barnim

sowie die bereits erfolgte Ausweisung von Vorbehaltsgebieten Landwirtschaft im Regionalen

Raumordnungsprogramm Vorpommern:
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Gebiete fiir Forstwirtschaft

Anlass zur Empfehlung der Neuaufnahme dieser Gebietskategorien in die Darstellungsrichtlinie ist einerseits die
zunehmende Bedeutung von Waldflachen im Klimawandel (Erholung, Lebensraum, Kaltluftentstehung,
Wasserspeicher), andererseits deren zunehmende Gefahrdung. Aus diesem Grund erscheint ein explizit auf die
Sicherung klimarelevanter Waldflachen ausgerichtetes Planungsinstrument notwendig. Dieses sollte als Vorrang-

oder Vorbehaltsgebiet ,Waldschutz* ausgerichtet sein.

Dabei wird es nicht darum gehen, jede Klimawandel-robuste Waldflache zu sichern, sondern vor allem solche,
die fUr die Anpassung an den Klimawandel besonders relevant sind, und dies besonders vor dem Hintergrund der

Erholungseignung und -funktion der Walder und Forste.

Dariiber hinaus sollte es grundsétzlich Ziel der Regionalplanung sein, generell einen moglichst hohen Waldanteil
an der Gesamtflache zu erhalten bzw. anzustreben; strukturell sind klimaplastische, also robuste, langfristig
anpassungsfahige Waldgesellschaften anzustreben. Deshalb gilt es, den Anteil des Waldes an der Gesamtflache
der Region mindestens zu sichern bzw. wo mdglich zu erhohen und bestehende Klimawandel-robuste
Waldgebiete zu erhalten. Eine Erhohung des Waldanteils erscheint z.B. im Norden der Planungsregion
Uckermark-Barnim in den waldarmen Gebieten der Uckermark aber auch auf ehemaligen Tagebauflachen der

Region Lausitz-Spreewald angezeigt.
Die Regionalplanung kann zur Erreichung 0.g. Ziele in folgender Form beitragen:

Vorrang- oder Vorbehaltsgebieten fiir Waldschutz (Gebiete zum Schutz klimarobuster Waldflachen /
Gebiete zum Schutz klimarobuster Erholungswalder): Diese Ausweisung sichert bestehende (robuste)
Waldflachen; andere Nutzungen sollten zugunsten bestehender stabiler Waldgebiete planerisch zurlickgestellt
werden. Dies betrifft insbesondere solche Waldgebiete, die im naheren Umfeld von Siedlungen liegen und damit
fur die Naherholung einen besonders hohen Stellenwert aufweisen bzw. bereits explizit als Walder mit

Erholungsfunktion ausgewiesen sind. In diesem Fall sollte die Ausweisung als Vorranggebiet erfolgen.

Vorbehaltsgebieten fiir Waldmehrung: Erhéhung des Waldanteils in der Region durch Ausweisung von
Flachen, die der Aufforstung (klimastabiler) Walder vorbehalten sind. Besonders in waldarmen siedlungsnahen

Bereichen sollten Flachen regionalplanerisch gesichert werden, die zukUnftig vorrangig der Etablierung neuer
Walder vor allem zu Erholungszwecken dienen kénnen.

Dariiber hinaus kann in Erléuterungskarten auf besonders empfindliche Waldflachen hingewiesen werden,
innerhalb derer MalRnahmen zum Waldumbau besonders dringlich erscheinen.

Nachfolgende Karten in Abb. 7.31 zeigen beispielhaft die maégliche Umsetzung der Gebietskategorie
,Vorranggebiet Waldschutz® (Gebiete zum Schutz klimarobuster Erholungswélder) in der Planungsregion
Uckermark-Barnim sowie die bereits erfolgte Ausweisung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten Wald in der

Planungsregion Rheinhessen-Nahe:
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Die hier dargestellten Gebietskategorien sind in Art und Umfang mit der Gemeinsamen Landesplanungsabteilung
Berlin-Brandenburg als Genehmigungsbehorde der Regionalplanung abgestimmt — ein Prozess, der intensive
Verhandlungen darum bedeutete, ob das derzeit angewendete regionalplanerische Instrumentarium Gberhaupt
um sektorenspezifische Gebietskategorien erweitert werden soll. Aus Sicht der Landesplanung bestand zunéchst
keinerlei Anderungsbedarf an den aktuell gesetzlich mdglichen ausschlieRlich multifunktionalen Ausweisungen in
Form der Kategorie ,Freiraumverbund”. Die aus Sicht der Forschung und der Regionalen Planungsstellen
angestrebte praktische Umsetzung der in Tabelle 7.20 dargestellten Empfehlungen fiir Gebietskategorien
innerhalb Integrierter Regionalplane setzt jedoch voraus, dass die aktuell gliltige Darstellungsrichtlinie fir die
Regionalplanung in Brandenburg (MIR 2009) eine Uberarbeitung erfahrt. Notwendig wére eine Untergliederung
der bisherigen Kategorie ,Freiraum®, um (i) den Landnutzungssektoren und ihren spezifischen Anforderungen
besser Rechnung zu tragen und nicht in der Bedeutungslosigkeit der Kategorie Freiraum verschwinden zu
lassen, (i) das Thema Klimawandel in die einzelnen Handlungsfelder besser zu integrieren und (iii) die
Darstellungsrichtlinie dbersichtlicher zu gestalten sowie nicht zuletzt (iv) auf dieser Grundlage eine bessere
Transparenz und damit verbunden auch Akzeptanz auf der Grundlage einer sachlich begriindeten Argumentation

zu schaffen.

7.2.5 Regionalplanerische Relevanz sektoraler Anpassungsstrategien

Die Ergebnisse der Analyse zur regionalplanerischen Relevanz sektoraler Anpassungsstrategien finden sich auf

der diesem Dokument beiliegenden DVD.

7.2.6 Analyse anpassungsrelevanter Wechselwirkungen: Konflikte und Synergien zwischen
Handlungsfeldern

Die Ergebnisse der Analyse zur Analyse anpassungsrelevanter Wechselwirkungen finden sich in tabellarischer

Form auf der diesem Dokument beiliegenden DVD.
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7.3 Formulierung von anwendungsorientierten Empfehlungen fiir die
Praxis

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels stellt eine grolRe strategische Herausforderung flir die
Raumplanung dar. Auch die Regionalplanung kann hinsichtlich  notwendiger  klimaadaptiver
Anpassungsmalnahmen nur reagieren, wenn deutlich ist, welche raumlichen Nutzungen und Naturgiter in
welcher Form vom Klimawandel voraussichtlich beeintrachtigt werden (BMVBS, 2011). Wie in Kap. 7.2.3
dargestellt, wurden die potentiellen Sensitivitdten sektoraler Handlungsbereiche gegenlber verénderten
Klimakenngrofen untersucht und gegenuber den Klimawandelfolgen besonders empfindliche bzw. robuste
Landnutzungsbereiche identifiziert. Zur Steuerung der sich abzeichnenden Raumnutzungskonflikte, die sich unter
den Bedingungen des Klimawandels weiter verstarken, wurden existierende planerische Instrumente
herangezogen und weiterentwickelt. Darauf aufbauend wurden in enger Abstimmung mit den Praxispartnern und
der Gemeinsamen Landesplanungsabteilung Berlin-Brandenburg konkrete Plankategorien und deren

Anwendbarkeit in den Planungsregionen diskutiert.

Im Ergebnis wurden unter Berlcksichtigung der Grundsétze raumplanerischer Abwagung die unten aufgefiihrten
Empfehlungen fir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels in den Planungsregionen formuliert. Die
Empfehlungen gliedern sich jeweils in ,Empfehlungen fir Flachensicherungen® und in ,Weitere Empfehlungen
der Raumordnung®. Erstere zielen auf die Ausweisung konkreter Flachen als Vorrang- oder Vorbehaltsgebiet, auf
Grundlage der identifizierten Flachenkulissen und in Abwagung mit weiteren Belangen, ab. Letztere zeigen einen
Anpassungsbedarf auf, der sich nicht in erster Linie durch Priorisierung einer bestimmten Raumnutzung bzw.

nicht ohne weiteres in einer verbindlichen Plankategorie umsetzen lasst.

Die diesem Kapitel angehangten Karten zu den Empfehlungen fiir Flachensicherungen bzw. zu den weiteren
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7.3.2 Landwirtschaft

Ziel:  Sicherung klimarobuster ertragreicher  Ackerflachen und Kennzeichnung von

klimawandelbedingt potentiell beeintrachtigt werden bzw. Gefahrenpotentiale bergen

Empfehlungen fiir Flachensicherungen (Vorrang/Vorbehalt):

= Vorrang: Ertragreiche, klimarobuste Ackerflachen

= Vorbehalt: Ertragreiche Ackerflachen

Weitere Empfehlungen der Raumordnung:

= Sanierungsgebiet Agrarlandschaft — Hohe Klimaempfindlichkeit

= Sanierungsgebiet Agrarlandschaft — Gefdhrdungspotential Staub

7.3.3 Wasserwirtschaft

Flachen, die

Ziel: Sicherung von Flachen flir Wasserrlickhalt zur Hochwasservorsorge und zur Unterstiitzung des

Landschaftswasserhaushalts (Gewasser- und Gebietsretention)

Empfehlungen fir Fldchensicherungen (Vorrang/Vorbehalt):

= Gewasserretentionsflachen zur Hochwasservorsorge — Kulisse HQ 100
= Senken fir Gebietsretention

= Suchrdaume fiir Senken fiir Gebietsretention
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Lausitz-Spreewald

Formulierung von anwendungsorientierten Empfehlungen fiir die Praxis

Uckermark-Barnim

Klimarobuste Waldflachen {ggi. Trockenheit}

eitere Empfehlungen der Raumordnung -

Klimaempfindliche Waldflachen (ggii. Trockenheit) - Waldumbau
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Abbildung 7.32 Empfehlungen fiir Gebietsausweisungen im Landnutzungssektor Forstwirtschaft fiir die Planungsregionen Lausitz-Spreewald und Uckermark-Barnim
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Abbildung 7.33 Empfehlungen fiir Gebietsausweisungen im Landnutzungssektor Landwirtschaft fiir die Planungsregionen Lausitz-Spreewald und Uckermark-Barnim

72|




Formulierung von anwendungsorientierten Empfehlungen fiir die Praxis

Uckermark-Barnim

Lausitz-Spreewald -
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Empfehlungen fiir Flichensicherangen
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Abbildung 7.34 Empfehlungen fiir Gebietsausweisungen im Landnutzungssektor Wasserwirtschaft fiir die Planungsregionen Lausitz-Spreewald und Uckermark-Barnim
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7.4 Kritische Diskussion der Ergebnisse (7.3) / Chancen und
Hemmnisse fiir die Umsetzung der Anpassungsempfehlungen
Regionalplanerische Relevanz sektoraler Anpassungsstrategien

Dieser Arbeitsschritt war im Ablauf des Forschungsprojekts relativ friih angesetzt; es wurden im Jahr 2011
sektorale Teilprojekte aus INKA BB zu den von ihnen entwickelten bzw. geplanten Anpassungsstrategien befragt.
Zu diesem Zeitpunkt befanden sich jedoch alle Teilprojekte noch in der Mitte ihres Arbeitsprozesses und waren
deshalb nur vereinzelt in der Lage, sich konkret zu Anpassungsstrategien zur duRern. Eine wiederholte Priifung
der Arbeitsergebnisse sektoraler Teilprojekte nach Projektabschluss wére sinnvoll, um die Erkenntnisse
regionalplanerisch berticksichtigen zu kdnnen. Hinzu kommt, dass viele sektoral entwickelte Strategien als solche
bislang noch keine regionalplanerische Relevanz aufweisen, da sie zunéchst z.B. betriebsspezifisch entwickelt
wurden. Bei einer raumlich erweiterten Anwendung konnte sich jedoch z.B. bei Mafinahmen zum
Wasserrlickhalt, die sich aktuell noch auf einige wenige Gewésser beziehen, durchaus ein raumplanerischer
Handlungsbedarf abzeichnen. Deshalb wird zusatzlich eine Ausdehnung dieser Untersuchung angeraten, die
Uber die Forschungsergebnisse von INKA BB hinausgeht und betrachtet, welche weiteren Anpassungsstrategien

in Brandenburg einen Regelungsbedarf auf Ebene der Regionalplanung aufweisen kénnten.
Empfindlichkeitsanalyse

Die Empfindlichkeitsanalyse stellt in ihrer aktuellen Form nur eine Auswahl der tatséchlich fiir die Anpassung an
die Folgen des Klimawandels zu berticksichtigenden Parameter dar. Als stets neue Herausforderung hat sich im
Laufe des Arbeitsprozesses erwiesen, dass die Empfindlichkeitsanalyse von Raumplanern durchgefiihrt wurde,
weitere sektorenspezifische Kenntnisse deshalb immer neu erarbeitet werden mussten und die
Datenbeschaffung viel Zeit gebunden hat. Die Analyse war in dieser Form im urspriinglichen Arbeitsplan nicht
vorgesehen, hat sich jedoch als unverzichtbar erwiesen und letztlich sowohl zeitlich als auch inhaltlich in der
Forschungsarbeit einen sehr groflen Raum eingenommen. Optimalerweise hatte diese Analyse im Vorfeld der
Arbeit des Teilprojekts 04 von Spezialisten der einzelnen Landnutzungssektoren durchgefiihrt werden miissen;
der Raumplanung ware dann die Funktion zugekommen, die Analyseergebnisse raumlich und fachlich zu
aggregieren und in planerische Empfehlungen umzusetzen. Die Ansétze des Forschungsprojekts zeigen zentrale
Empfindlichkeiten auf und bilden die Grundlage fiir nachfolgende Ausweitung, Uberpriifung und Konkretisierung
der Analyseergebnisse bzw. Abgleich mit parallel erarbeiteten Daten der jeweiligen Fachplanungen. Fir die
empfohlene weitere Untersetzung der sektoralen Empfindlichkeitsanalysen werden nachfolgende Hinweise

gegeben:

Forstwirtschaft: Nochmalige Durchfiihrung der Analysen unter Verwendung von DSW 2 wird angeraten; die
Daten waren im Projekt erst zwei Monate vor Projektabschluss verflighar und konnten deshalb nicht mehr
eingebunden werden. Untersuchung kann auch im Rahmen studentischer Arbeiten stattfinden, hierfiir

notwendige ACCESS-Abfragen sind bereits generiert und kénnen zur Verfligung gestellt werden.

Landwirtschaft: Notwendig ist die Auswahl der tatséchlich zu sichernden Ackerflachen, nicht alle fiir eine

maégliche Ausweisung von Vorrang- / Vorbehaltsgebieten empfohlenen Flachen kdénnen auch in einem
74|



Kritische Diskussion der Ergebnisse (7.3) / Chancen und Hemmnisse fiir die Umsetzung der Anpassungsempfehlungen

Integrierten Regionalplanung Umsetzung finden. Auf Ebene der Landschaftsrahmenplanung ware zu Gberpriifen,
ob die Einbringung von Strukturelementen in die Agrarlandschaft mdglich wére, um die Folgen des

Klimawandels, insbesondere die Winderosion, einzudammen.

Wasserwirtschaft: Eine detailliertere Untersuchung der Empfindlichkeit der Oberflichengewasser in den
Projektregionen wird angeraten, dies unter Bertlicksichtigung der zwischenzeitlich zur Verfligung stehenden
Daten im Rahmen der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie. In diesem Zusammenhang bietet zukunftig
das Elektronische Wasserbuch eine aussichtsreiche Datengrundlage. Das landesweit gultige digitale
Wasserbuch wird derzeit entsprechend der Brandenburgischen Wasserverordnung durch das LUGV als
erarbeitet. Neben Wasserschutzgebieten, Hochwasser-Risikogebieten und festgesetzten
Uberschwemmungsgebieten verzeichnet es wasserrechtliche Zulassungen, so dass ersichtlich wird, wo und in

welchem Umfang Gewésserbenutzungen stattfinden (MUGV [B]).

Naturschutz: Sinnvoll wére eine Zusammenflihrung der Ergebnisse der Vulnerabilititsanalyse aus INKA BB TP
16 bzw. die Ausweitung der Analyse auf Bereiche aullerhalb von Schutzgebieten, um besonders robuste bzw.

empfindliche Fl&chen auch in der Regionalplanung beriicksichtigen zu kénnen.

Infrastruktur / Siedlung: Es erscheint sinnvoll, vorhandene und zukiinftige Analyseergebnisse zu den

Raumnutzungsbereichen Infrastruktur / Siedlung in Beziehung zu setzen um Aussagen dazu treffen zu kénnen,
inwieweit diese durch in anderen Landnutzungssektoren bestehende Risiken ebenfalls gefahrdet sein kdnnten.
Dies betrifft z.B. das Risiko des Ubergreifens von Waldbranden auf Siedlungen oder die Beeintrachtigung von
Infrastruktureinrichtungen durch Staubanflug (dieser Punkt wurde bereits in Bezug auf Autobahnen und

Bundesstrafien berticksichtigt).
Konfliktanalyse

Der Arbeitsplan des Forschungsprojekts sah urspriinglich eine umfassende Konfliktanalyse mit anschlieRBender
Entwicklung von Strategien zur Konfliktbewaltigung vor. Nach Aussage der Regionalen Planungsstellen muss die
Verortung und Lésung von Landnutzungskonflikten jedoch einzelfallbezogen und unmittelbar bei der Erstellung
der Integrierten Regionalplane durch die Regionalen Planungsstellen erfolgen. Deshalb wurde sich in der
Forschungsarbeit darauf beschrankt, Landnutzungskonflikte und auch ebensolche Synergien, die im Zuge der
Empfindlichkeitsanalyse, aber auch in Akteursgesprachen etc. zu Tage traten, textlich festzuhalten (Tabelle s.

Anhang).
Analyse der regionalen Systemzusammenhéange im Klimawandel

Diese Analyse ist im Ergebnis sehr umfangreich und bietet deshalb einen guten Uberblick iiber Klimawandel-
relevante Normen und Pléne. Dabei ist zu beachten, dass sich die Ergebnisse auf dem Stand des Jahres

2009/10 befinden, Aktualisierungen waren also fir die weitere Verwendung zu bericksichtigen.

Weiterhin erscheint es sinnvoll, diese Analyse ggf. in ahnlicher Form fur den Bereich der anpassungsrelevanten
Akteure in den Projektregionen durchzufilhren; gerade fiir die zukiinftige Einbindung von Akteuren in die
regionalplanerische Anpassung an den Klimawandel ist eine genauere Betrachtung bestehender Vernetzungen

wichtig. Diese Analyse kdnnte gut auch als studentische Arbeit durchgefihrt werden.
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Szenarien

Die im Jahr 2011 entwickelten Szenarien haben gemeinsam mit Akteuren aus den Planungsregionen einen Blick
in die Zukunft erméglicht und aufgezeigt, wie sich aus der Perspektive verschiedener Fach- und
Interessensbereiche die Regionen weiterentwickeln konnten. Diese Workshops haben unterschiedliche Akteure
miteinander ins Gesprach gebracht, die fiir die Anpassung an den Klimawandel wichtige Akzente setzen kénnen.
Die Szenarienentwicklung war thematisch sehr umfangreich angelegt und ging damit deutlich Gber die
unmittelbare Raumplanung, so wie sie in der Regionalplanung betrieben wird, hinaus. Darin lag letztlich auch die
Schwierigkeit bei der weiteren Verwendung der Inhalte der entworfenen Szenarien. Die GIS-gestitzte
Entwicklung raumkonkreter Empfehlungen zur planerischen Anpassung an den Klimawandel lie® nur sehr
beschrankt die Einbindung der Szenarien zu; diese waren im Vergleich zu ,harten® planerischen Ausweisungen
uberwiegend allgemein bzw. ,weich® formuliert. Auch lieBen sich viele aufgezeigte Entwicklungsmdglichkeiten
raumplanerisch kaum erfassen. Durchaus eine tragende Rolle konnten die Szenarien jedoch zukunftig dann noch
einnehmen, wenn die Regionalen Planungsstellen in Vorbereitung zur Aufstellung Integrierter Regionalplane
einen Leitbildprozess initieren, innerhalo dessen die gewinschte weitere Entwicklungsrichtung der

Planungsregionen formuliert wird.
Gebietskategorien

Die Ausformulierung von Gebietskategorien zur regionalplanerischen Anpassung an die Folgen des
Klimawandels stellt gleichzeitig eine Empfehlung zur Konkretisierung der Darstellungsrichtlinie fiir die
Regionalplanung dar. Die Kategorien sind mit den Regionalen Planungsstellen inhaltlich abgestimmt und mit der
Gemeinsamen Landesplanungsabteilung Berlin-Brandenburg als Genehmigungsbehdrde der Regionalplanung
ausfihrlich diskutiert. Vor einer mdglichen Umsetzung innerhalb Integrierter Regionalplane wird jedoch
empfohlen, die konkrete Ausgestaltung nochmals mit den fiir den jeweils betroffenen Sektor zustandigen
Fachbehorden intensiver zu diskutieren. Die hier vorgeschlagenen Kategorien sind zudem nicht als abschliefend
zu betrachten; aus Sicht der Forschung besteht durchaus die Mdglichkeit bzw. der Bedarf, weitere Kategorien in
den Katalog aufzunehmen. So haben z.B. Ausweisungen zum Thema Biotopverbund bislang keine Unterstiitzung
der Regionalplanung gefunden; diese halt diesbeziiglich allein die Unteren Naturschutzbehorden als
Fachplanungen fir zustandig. Bzgl. der Bindungswirkung einzelner Kategorien vertritt das Forschungsprojekt die
Auffassung, dass einzelne Kategorien wie z.B. Gebiete zur Sicherung ertragreicher Landwirtschaftsflachen als

Ziel formuliert werden und damit eine starkere Sicherungswirkung entfalten sollten.
Best-Practice-Analyse

Die bereits durchgefiihrten Best-Practice-Analysen stammen aus dem Jahr 2009 bzw. 2012. Es erscheint
sinnvoll, auch zukiinftig den Blick auf andere Planungsregionen zu richten und zu prifen, welche Ansatze zur
konkreten Umsetzung von Anpassungsinstrumenten auf die Projektregionen Ubertragbar sind. Hilfreich kann hier
auch ein weiterer Blick in andere EU-Staaten sein, so wie bereits im Jahr 2009 erfolgt. Damals zeigte sich, dass
insbesondere die Niederlande innovative und auch durchaus auf Deutschland Ubertragbare Ansatze zum

planerischen Umgang mit den Folgen des Klimawandels verfolgen.
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8 Kooperationen, Akteursarbeit und Wissenstransfer

Das Forschungsprojekt INKA BB im Allgemeinen und speziell auch das Teilprojekt 04 / Klimaadaptierte
Regionalplanung waren von Anfang an auf eine enge Kooperation mit regionalen Akteuren aus der Praxis der
Raum- und Landnutzung sowie -planung angelegt. Dementsprechend eng waren die Regionalen
Planungsstellen als Projektpartner mittels Kooperationsvereinbarungen an das Teilprojekt 04 gebunden und fir
die Wahrnehmung ihrer in dieser Vereinbarung festgelegten Aufgaben mit eigenen Projektmitteln ausgestattet.
Regelmalige Arbeitstreffen mit den Mitarbeitern der Regionalen Planungsstellen  dienten  dem
Informationsaustausch und der rechtzeitigen Abstimmung der Forschungsergebnisse, um eine gréftmdgliche
Umsetzungswahrscheinlichkeit der Forschungsergebnisse nach Projektende zu gewahrleisten. Darliber hinaus
spielte die Einbindung weiterer regionaler Akteure aus allen Landnutzungsbereichen mittels Workshops,

Exkursionen etc. eine bedeutende Rolle in der Forschungsarbeit.

Kooperation mit den Regionalen Planungsstellen

Die Zusammenarbeit mit den Regionalen Planungsstellen Uckermark-Barnim und Lausitz-Spreewald erfolgte im

Wesentlichen auf folgenden Ebenen:

Zwei Wissenschaftliche Mitarbeiter des Teilprojekts waren nicht nur an der HNE Eberswalde (FH) tétig, sondern
gleichzeitig auch als Kontaktperson / Ansprechpartner vor Ort an jeweils eine Regionale Planungsstelle
abgeordnet und teilweise dort auch mit einem eigenen Arbeitsplatz prasent. Dies sicherte die laufende
Kommunikation und den Informationsaustausch zwischen Forschung und Praxis; gleichzeitig war fiir regionale

Akteure ein fester Ansprechpartner des Forschungsprojekts prasent.

Mehrmals jahrlich fanden Arbeitstreffen des wissenschaftlichen Projektteams mit den jeweils fiir das
Forschungsprojekt zustandigen Mitarbeitern der beiden Regionalen Planungsstellen statt; hier wurden

methodische Vorgehensweise sowie (Zwischen-) Ergebnisse der Forschungsarbeit intensiv diskutiert.

Diese Arbeitstreffen wurden seit November 2011 erganzt um sogenannte Planungsstellentreffen unter
Beteiligung weiterer, ansonsten nicht in INKA BB involvierter Mitarbeiter der Regionalen Planungsstellen. Diese
Treffen dienten insbesondere dazu, Forschungsergebnisse in einem breiten Kreis kritisch zu diskutieren und

weitere fachliche Anregungen fiir die Forschungsarbeit zu erhalten.

Dariiber hinaus war das Forschungsprojekt mit eigenen Vortrdgen in den Regionalversammlungen und den

Regionalvorstanden prasent.

Einbindung weiterer regionaler Akteure

Regionale Akteure aus allen Landnutzungsbereichen wurden im Laufe der Forschungsarbeit vor allem mittels
Workshops in die Arbeit des Teilprojekts eingebunden. Ziel dabei war der wechselseitige Informationsaustausch
— einerseits die laufende Information regionaler Akteure zum Stand der Forschungsarbeiten, andererseits der
kriische Blick der Landnutzungspraxis auf die Forschungsergebnisse sowie die Vermittiung wichtiger
Informationen Uber aktuelle Entwicklungen in der Region und aus den Landnutzungssektoren. Hierfiir wurden vor

allem in der ersten Projekthélfte verschiedene Veranstaltungsformate durchgefiinrt und dabei auch neue
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Herangehensweisen getestet. In der zweiten Projekthélfte konzentrierte sich die Akteursarbeit wiederum starker

auf die Kooperation mit den Regionalen Planungsstellen, um die konkreten raumplanerischen Empfehlungen

abzustimmen. Folgende Veranstaltungen fanden in den Jahren 2009-2014 statt:

Projektauftakt und SWOT-Analyse, Cottbus, Oktober 2009

Der Projektauftakt wurde in Form eines Workshops unter Beteiligung von Akteuren beider
Projektregionen gestaltet. Gemeinsam mit Projektpartnern, regionalen Akteuren und Wissenschaftlern
anderer Teilprojekte aus INKA BB wurde eine SWOT-Analyse mit Blick auf die Ziel- und
Aufgabenstellung des Forschungsprojekts durchgefiihrt; Starken, Schwachen, Chancen und Risiken der
bevorstehenden Forschungsarbeiten wurden ermittelt, um die wissenschaftliche Arbeit hieran ausrichten
zu kénnen.

Climate Café Uckermark-Barnim in Kooperation mit IHK & Klimaplattform, Eberswalde, Februar 2010
Gemeinsam mit der IHK, der Klimaplattform Brandenburg sowie ErneuerBar (Barnimer
Energiegesellschaft mbH) veranstaltete das Forschungsprojekt im Februar 2010 in Eberswalde ein
,Climate Café". Im Stil eines ,World-Café“ wurden an Stehtischen in wechselnd zusammengesetzten
Gruppen vorab formulierte Fragen zu den Themen Klimawandel und Energiewende diskutiert; die
Ergebnisse wurden auf Papiertischdecken direkt wéhrend der rund zehnmintitigen Diskussionsphasen
visualisiert und am Ende der Veranstaltung im Plenum ausgewertet. Die Veranstaltung fand regen
Zuspruch bei regionalen Akteuren und entwickelte sich zu einem lebhaften Diskussionsforum, bei dem
aufgrund der mehrfach wechselnden Konstellation der Diskussionsgruppen zahlreiche Teilnehmer
miteinander ins Gesprach kamen. Die Methode erschien deshalb sehr gut geeignet, um Akteure
miteinander zu vernetzen; aufgrund der schnellen Themenwechsel entstand kein Leerlauf und alle
Anwesenden waren stets am Workshopgeschehen unmittelbar beteiligt. Zudem konnte in kurzer Zeit (3
Stunden) eine Vielzahl an Informationen und Meinungen generiert werden, die fiir die weitere
Forschungsarbeit als Orientierung zur Verfligung standen.

Akteurs-Workshop, Wildau, Marz 2010

Diese Veranstaltung fokussierte auf die Themen Best-Practice sowie Vulnerabilitat gegeniiber den
Folgen des Klimawandels. Neben Ergebnisprasentationen aus dem Forschungsprojekt gaben
Gastvortrdge anderer Planungsregionen sowie aus England einen Einblick in bereits laufende
raumplanerische Mafinahmen zur Anpassung an den Klimawandel. Workshops in Kleingruppen zum
Thema Vulnerabilitat hatten zum Ziel, aus dem Teilnehmerkreis wertvolle Hinweise zu gewinnen, wo und
wie die Projektregionen aus Sicht der Praxis empfindlich bzw. robust gegeniiber den Folgen des
Klimawandels ist. Diese Informationen flossen letztlich in die Erarbeitung der Empfindlichkeitsanalyse
ein und dienten auch der Auswahl von Zielen fir Fachexkursionen des Forschungsprojekts. Aufgrund
der Vielzahl der Vortrage und der Kombination mit aktiver Arbeit in Kleingruppen wies dieser eher
klassisch angelegt Workshop eine sehr hohe Dichte an Information und Préasenz auf, was eine
thematische Aufteilung in zwei getrennte Veranstaltungen nachtrdglich sinnvoll erscheinen lasst.

Szenarienworkshops, Eberswalde und Herzberg, April & Mai 2011
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Zu den Szenarienworkshops findet sich auf beiliegender DVD eine umfangreiche Dokumentation und
Auswertung.

Regionalkonferenz, Forst, Februar 2012

In Forst / Lausitz hatten die Regionale Planungsstelle Lausitz-Spreewald, die ETI Brandenburg sowie
die HNE Eberswalde (FH) unter Beteiligung der (Forschungs-) Projekte INKA BB / TP04 sowie
,Regionales Energiekonzept® zur Regionalkonferenz zum Thema "Klimawandel und Energiewende"
eingeladen. Rund 100 Teilnehmern wurden aktuelle Informationen zu den Themen Klimawandel und
Energiewende geboten und mit ihnen kritisch diskutiert.

Regionalveranstaltung, Angermiinde, November 2013

Unter Federflihrung von INKA BB / TP04 fand im November 2013 die éffentliche
Abschlussveranstaltung der seit 06/2009 in der Planungsregion Uckermark-Barnim aktiven Teilprojekte
von INKA BB statt. Anstelle langwieriger Ergebnisvortrage wurden in einer Diskussionsrunde Ergebnisse
und Thesen zur Entwicklung der Landnutzungssektoren und der gesamten Planungsregion in Zeiten des
Klimawandels kritisch beleuchtet. Zahlreiche regionale Akteure nutzten diesen letzten offentlichen
Termin, um gemeinsam mit Wissenschaftlern (ber die Herausforderung ,Anpassung an den
Klimawandel“ zu diskutieren.

Regionaldialog Lausitz-Spreewald, Cottbus, Dezember 2013

Das durch die Regionale Planungsstelle Lausitz-Spreewald und INKA BB TP03 (Wissenstransfer und
Kommunikation) initiierte und bereits in der Planungsregion Lausitz-Spreewald etablierte
Veranstaltungsformat ,Regionaldialog” fand im Dezember 2013 unter Beteiligung von INKA BB TP 04
statt. Bezogen auf die Planungsregion Lausitz-Spreewald wurden die Forschungsergebnisse prasentiert
und mit regionalen Entscheidungstragern aus Planung, Verwaltung und Landnutzung diskutiert; eine
wesentliche Rolle spielte hierbei auch die tatsachliche praktische Durchsetzbarkeit der formulierten
Anpassungsempfehlungen  gegeniber der Gemeinsamen  Landesplanungsabteilung  Berlin-
Brandenburg. Die Nutzung des Formats ,Regionaldialog” konnte auch fiir das Forschungsprojekt INKA
BB/ TP04 als Erfolg verbucht werden.

Projektabschluss, Berlin, April 2014

Der Projektabschluss diente vor allem dazu, gemeinsam mit allen Regionalen Planungsstellen des
Landes Brandenburg und dem Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (LUGV) die
Verstetigung der Projektergebnisse abschlieBend sicherzustellen. Zu diesem Zweck wurde die
Einrichtung eines (iber die Projektlaufzeit hinausgehenden Dialogs zwischen der Regionalplanung und
dem LUGV beschlossen.

Regionale Akteure wurden dariiber hinaus regelméRig durch Vortrdge zu (Zwischen-) Ergebnissen des

Forschungsprojekts informiert, so z.B. im Rahmen von Sitzungen der Ausschisse der Kreistage etc.
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Fazit

Als erfolgreich und wesentlich flir die Projektarbeit sind vor allem zwei Beteiligungsformate einzustufen: Dies sind
die Planungsstellentreffen einerseits, andererseits Workshops mit einer intensiven und kurzweiligen Beteiligung
der Gaste. Die Planungsstellentreffen waren eine fur die unmittelbare Projektarbeit wesentliche Form der
Einbindung regionalplanerischen Fachwissens; sie waren wichtig fir Riickkopplung und Anregungen aus der
Praxis. Diese gemeinsamen Arbeitstreffen unter breiterer Beteiligung der Mitarbeiter der Regionalen
Planungsstellen hétten im Rickblick idealerweise schon friiher im Projektverlauf begonnen werden missen, da
nicht nur die fir das Forschungsprojekt unmittelbar zustandigen Ansprechpartner der regionalen Planungsstellen
als Projektpartner, sondern auch der erweiterte Kollegenkreis wichtige Informationen zum Gelingen der

Forschungsarbeit beisteuern konnten.

Climate Café und Szenarienworkshops konnen riickblickend als besonders erfolgreiche Workshops gewertet
werden, da die aus Teilnehmersicht eher passive und gelegentlich auch ermiidende Ergebnisprasentation mittels
Vortragen deutlich zugunsten aktiver, gemeinsamer Arbeit am Thema zurlckirat. Gerade das Climate Café
motivierte die Anwesenden zu angeregtem Meinungsaustausch; Gaste und Veranstalter konnten gleichermaRen
einen Informationsgewinn verbuchen. Zum Gelingen trug sichtbar auch die Freude der Teilnehmer an den
kurzweiligen Diskussionsrunden an Stehtischen bei; sie stellte gewiss fiir zahlreiche Anwesende auch eine
Abwechslung zum Schreibtisch-dominierten Arbeitsalltag dar. Von Vorteil war bei dieser Veranstaltung auch,
dass sie lediglich einen Nachmittag beanspruchte, bei zahlreichen Teilnehmern demnach gut in das eigene

Arbeitspensum eingetaktet werden konnte.

Auch die beiden Szenarienworkshops waren gepragt von kurzweiliger gemeinsamer Arbeit, gepaart mit der fiir
die Szenarienerstellung notwendigen Kreativitat. Neben ernsthaften Diskussionen (ber die Zukunft der
Projektregionen war auch die Phantasie der Teilnehmer gefragt, um tatsachlich die Zukunft ausmalen zu kdnnen;
die Visualisierung der Szenarien an Karten trug darliber hinaus zum Gelingen der gemeinsamen Arbeit bei.
Seitens der Wissenschaft als Gastgeber waren diese beiden Veranstaltungen jedoch mit einem hohen zeitlichen

Organisationsaufwand verbunden.

Lebhafte, kurzweilige Workshops mit intensiver Einbindung der Géste erscheinen riickblickend geeignet, um
einen groReren Akteurskreis fiir das Thema ,Anpassung an die Folgen des Klimawandels® zu gewinnen; fiir die

intensive Arbeit am Forschungsthema erscheinen jedoch eher Fachgesprache in kleinerem Rahmen sinnvoll.

Die Einrichtung einer Projektbegleitenden Arbeitsgruppe fiir jede Projektregion, bestehend aus Fachleuten der
unterschiedlichen Landnutzungssektoren mit dem Ziel regelmaBiger Riickkopplung der Projektergebnisse war
zwischenzeitlich angedacht, ist jedoch leider nicht mehr zur Umsetzung gelangt. Eine solche Institution hatte

nochmals wertvolle Impulse liefern und dem Akteursdialog eine groRere Stetigkeit verleihen kdnnen.

Abstimmung mit der Gemeinsamen Landesplanungsabteilung Berlin-Brandenburg

Die Gemeinsame Landesplanungsabteilung (GL) war als Genehmigungsbehdrde der Regionalplanung von

Anfang an in die Akteursarbeit eingebunden und bei den zentralen Workshops vertreten (Projektauftakt, Climate
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Café, Wildau, Szenarien). In den Jahren 2013 / 14 fanden nochmals explizite Abstimmungstreffen mit der GL
statt, um die raumkonkreten Empfehlungen des Forschungsprojekts zu erértern. Hierbei zeigten sich deutliche
Differenzen vor allem mit Blick auf die aus Forschungssicht notwendige Konkretisierung und Erweiterung der
Darstellungsrichtlinie fir die Regionalplanung. Vor allem bzgl. der Untersetzung der Kategorie ,Freiraum® mittels
land- und forstwirtschaftlich ausgerichteter Gebietskategorien konnte erst nach deutlicher quantitativer und
qualitativer Reduzierung der zur Umsetzung empfohlenen zusétzlichen Gebietskategorien eine Einigung erzielt

werden.

Fachexkursionen

Die Forschungsarbeit wurde von Fachexkursionen begleitet, die einerseits eine verbesserte Regionskenntnis,
andererseits die Uberpriifung der Ergebnisse GIS-gestiitzter Analysen gemeinsam mit lokalen Akteuren zum Ziel

hatte. Folgende Exkursionen wurden durchgefihrt:

= Uckermark-Barnim, August 2009: Kennenlernen der Projekiregion anhand ausgewahlter Klimawandel-
relevanter Orte.

= Lausitz-Spreewald, September 2009: Kennenlernen der Projekiregion anhand ausgewahlter
Klimawandel-relevanter Orte.

= Lausitz-Spreewald, Oktober 2010: Flughafen Schénefeld; LK Elbe Elster (Region Schraden),
Wasserwirtschaft / Hochwasser

= Uckermark-Barnim, April, Mai, Juni 2012 Uberpr[]fung der Ergebnisse der GIS-gestitzten
Empfindlichkeitsanalyse in den Bereichen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

= Lausitz-Spreewald, Juli 2012: Uberpriifung der Ergebnisse der GIS-gestiitzten Empfindlichkeitsanalyse

in den Bereichen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Kooperationen innerhalb der Wissenschaft

= Das Forschungsprojekt war intensiv in die Arbeit der Facharbeitsgruppe ,Multifunktionale Landnutzung®,
bestehend aus mehreren Teilprojekten des Verbundvorhabens INKA BB, eingebunden. Hier wurden
gemeinsam Strategien fir eine multifunktionale Landnutzung in Zeiten des Klimawandels entwickelt,
raumlich fokussierte sich die Arbeit auf die Randow-Welse-Niederung im Landkreis Uckermark.

* Intensiv kooperiert wurde zudem mit den Teilprojekten 03 (Wissenstransfer und Kommunikation), 15
(Klimaplastische Laubwélder), 16 (Anpassung des administrativen Naturschutzes) und 24
(Siedlungswasserwirtschaft) aus dem Projektverbund INKA BB.

= Eine enge Zusammenarbeit fand auflerdem mit TP 11 (Governance-Strategien und Regionalplanung)
aus dem Projektverbund ELaN (Entwicklung eines integrierten Landmanagements durch nachhaltige
Wasser- und Stoffnutzung in Nordostdeutschland statt. Hier wurde gemeinsam in Richtung in Richtung
der Vorbereitung eines klimaadaptierten Regionalplans fiir Uckermark-Barnim gearbeitet, speziell mit

dem Fokus auf die Etablierung neuer Gebietskategorien fir den Sektor Landwirtschaft.
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9 Fazit und Ausblick

Mit Blick auf die Forschungsarbeiten in INKA BB lasst sich konstatieren, dass regionalen Empfindlichkeiten
gegenilber den Folgen des Klimawandels mit landnutzungsspezifischer Flachensicherung begegnet werden kann
und muss, um im Sinne einer vorausschauenden Planung die Anpassungsmdglichkeiten der Regionen an die
sich andernden Bedingungen zu erh6hen und Entwicklungschancen offen zu halten. Die Regionalplanung ist in
besonderer Weise geeignet, den Anpassungsprozess zum Wohle der Region zu gestalten, indem sie ihre

Steuerungs- und Vermittlungskompetenzen konsequent einsetzt.

Das aktuelle regionalplanerische Instrumentarium bietet hierflr eine geeignete Grundlage, muss jedoch in Inhalt
und Umfang an diese und weitere Herausforderungen des Klimawandels angepasst werden. Die u.a. aus den
sektorubergreifenden Wirkfolgen resultierende Komplexitat erfordert dabei mehr denn je eine integrierte
Herangehensweise, die in hohem Mafe von einer verstarkten Bereitschaft regionaler Akteure abhéngt, sich auf
das von Unsicherheiten geprégte Thema einzulassen und es in tagesaktuelle Entscheidungen zu integrieren.
Dabei steht das Zusammenwirken der Planungsebenen, insbesondere der konstruktive Austausch mit der
Landesplanung mit dem Ziel der notwendigen Riickendeckung fiir die Planinhalte genauso im Fokus wie der
kontinuierliche Wissensaustausch mit den Fachplanungen aber auch die Beteiligung von Akteuren aus Politik und
Wirtschaft. Im fachlichen Dialog mit den Regionalen Planungsstellen und der Gemeinsamen
Landesplanungsabteilung  konnten  zentrale  Anpassungsaspekte aufgezeigt und die formulierten
Anpassungsempfehlungen friihzeitig auf ihre Praxistauglichkeit hin Gberpriift werden. Im Ergebnis lasst sich
gegenwartig in den Planungsregionen nur ein Bruchteil der empfohlenen AnpassungsmaRnahmen (iber formale
Festlegungen in einen Regionalplan integrieren. Dadurch lasst sich die fiir eine langfristig angelegte
Flachensicherung erforderliche Verbindlichkeit leider nur in wenigen Fallen erreichen. Zudem besteht aus Sicht
der Praxis fir einen GroBteil der empfohlenen Anpassungsoptionen die Notwendigkeit zu einer vertieften

Bearbeitung durch die Fachplanungen.

Insgesamt findet das Thema ,Anpassung an die Folgen des Klimawandels" in den Projekiregionen aktuell noch
wenig Resonanz bei den relevanten Akteuren. Entsprechend gering ist auch das Interesse daran, eine
konsequente planerische Vorsorge voranzutreiben. Als Voraussetzung fir die angestrebte Implementierung der
forschungsseitig empfohlenen planerischen Anpassungsmoglichkeiten in die zukiinftigen Integrierten
Regionalplane — sei es als formale Festlegungen zur Sicherung konkreter anpassungsrelevanter Flachen oder
als Entscheidungshilfe fiir Abwagungen in Form textlicher Hinweise — bedarf es deshalb weiterhin der gezielten
Information und Sensibilisierung, um den notwendigen Riickhalt fir das bisher wenig beachtete Thema zu finden.
Dabei gilt es, unter Nutzung des informellen regionalplanerischen Instrumentariums, die komplexe Thematik tiber
konkrete Anknipfungsmdglichkeiten in den Regionen zu vermitteln und geeignete Beteiligungsformate zu

entwickeln.

Angesichts der gegenwartig eher geringen personellen und finanziellen Ausstattung der Regionalen

Planungsstellen in Brandenburg stellt sich die Frage, wie diese zusatzlichen Aufgaben bewéltigt und die
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formulierten Anpassungsempfehlungen aber auch erprobte Informations- und Abstimmungsformate (ber das

Projektende hinaus fiir eine nachhaltige, klimaadaptierte Raumentwicklung genutzt werden kénnen.

Aussichtsreiche Ansatze sind jedoch bereits erkennbar: Die Region Lausitz-Spreewald plant im Anschluss an das
Forschungsprojekt einen Leitbildprozess in Angriff zu nehmen, der auch die Anpassung an den Klimawandel
thematisiert und durch den in INKA BB begonnenen Regionaldialog als Diskussionsforum begleitet wird. Die
Region Uckermark-Barnim in ihrem Gliederungsentwurf fiir einen Integrierten Regionalplan bereits die in INKA
BB TP 04 empfohlenen Anpassungsmalnahmen aufgegriffen; dieser Entwurf wurde Ende 2013 im
Regionalvorstand unter Beteiligung des Forschungsprojekts diskutiert. Darliber hinaus wurde beim
Abschlusstreffen des INKA BB Teilprojekts ein kontinuierliches Informations- und Austauschformat zum Thema
Anpassung an die Folgen des Klimawandels beschlossen. Ziel des Formats ist die Fortsetzung der Kooperation
von Wissenschaft und Praxis in Form eines kontinuierlichen Wissensaustauschs zwischen den fiinf

Brandenburger Planungsstellen, dem LUGV und der Wissenschaft.

Die seit April 2012 erfolgte Kooperation mit dem Forschungsvorhaben ELaN TP11 (Governance-Strategien und
Regionalplanung) bildet einen Brlickenschlag fir nachfolgende Forschungsarbeiten zu den Themen
Regionalplanung, Klimawandel und nachhaltige Landnutzung. Die in INKA BB TP 04 und gemeinsam mit ELaN
TP 11 entwickelten Forschungsergebnisse stellen eine solide Basis dar, um die genannten Themen verstarkt in

die Projektregionen und auch die Landes- und Kommunalpolitik zu tragen und die Arbeit hieran zu intensivieren.
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